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EinfUhrung: Applets

3

m Wiinsche:
» Dynamische Web-Seiten mit Java-Funktionalitat
» Software-Wartung und -Verteilung

m LOosungsansatz: Java-Applets
> Einbettung von Java-Programmen in HTML-Seiten
» Laden dieser Programme beim Betrachten der Seiten

von der externen Quelle

& Programme konnen zentral gewartet werden,
einschlieB3lich der zugehdrigen Bibliotheken:
z.B. Umstellung auf neue Version kein Problem

& Browser ist eine bekannte, vertraute Umgebung
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m Applets (Teill)
» Einfihrung
» Steuerung und Einbindung in den Browser
> Attribute
> Lebenszyklus
> Die wichtigsten Methoden
> Applets vs. Applications
» Beispiele und Demo
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Probleme
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m Probleme, die durch die Einbettung entstehen:
> Sicherheit vor Viren?
> Vermeidung moglicher Schaden
» Ladezeit bei umfangreichen Ressourcen
> "Wer" steuert das Applet?
» Worauf muss das Applet reagieren?
> Wie erfolgt die Einbettung in HTML?
> Wie unterscheidet sich Applet von Application?
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m Das ,Hauptprogramm® eines Applets wird aus der
Klasse Applet bzw. JApplet abgeleitet.

m Browser erzeugt eine Instanz der Applet-Klasse
und ruft die Methoden Init und start auf.

m Aus Sicherheitsgrinden: Applet darf — ohne
ausdruckliche Erlaubnis - nicht auf Dateien und
Programme des lokalen Rechners zugreifen

m Applet arbeitet immer grafik- und
ereignisorientiert, also mit AWT bzw. Swing,
Ausgaben auf System.out sind aber moglich.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

Beispiel: Applet als Popup-Fenster

m Beispiel: ButtonAppletl
m Vergleiche: JButtonMitListenerAnonym.java

import javax.swing.*;

import java.awt.GridLayout;

import java.awt.event.ActionListener;
import java.awt.event_ActionEvent;

public class JButtonAppletl extends JApplet

{
public void start()

{

// Anlegen des Fensters
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JFrame einFenster = new JFrame("'Schaltflaeche

mit Nachrichtenverarbeitung')

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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Steuerung eines Applets
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m Der Browser stellt die Laufzeitumgebung fur das
Applet bereit. =>
» Das Applet braucht deshalb keine main()-Methode
besitzen.

» Die Kontrolle bzgl. Sicherheit muss vom Browser
gewahrleistet werden.

» Das Applet muss auf die Darstellung der Browserseite
reagieren.

» Das Applet sollte nicht durch lange Berechnungen die
Reaktionsfahigkeit des Browsers beeinflussen:
zeitaufwendige Rechnungen gehdren in einen
besonderen Thread (kommende Vorlesung).

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

Einbinden des Applets in HTML-Seite

Beispiel: ButtonAppletl.html:

<HTML>

<HEAD>
<TITLE>JButtonAppletl</TITLE>
</HEAD>

<BODY>

Applet als Popup.

<CENTER>

<APPLET CODE="JButtonAppletl.class" WIDTH="300"

HEIGHT=""100"">
</APPLET>
</CENTER>
</BODY>
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</HTM L> © Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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B Beispiel: ButtonApplet2
m Vergleiche: JButtonMitListenerAnonym.java

public class JButtonApplet2 extends JApplet

{
public void init()
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Einbetten eines Applets in HTML
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<APPLET (fett gedruckt
CODEBASE = Applet-URL i ;
CODE = Dateiname_des_Applet die nOtwendlgen
WIDTH = Breite_des_Applet Angaben)
HEIGHT = Hohe_des_Applet
NAME = Name_fur_Applet
ALT = alternativer_HTML-Text
ALIGN = Ausrichtung
VSPACE = Einrickung_vertikal
HSPACE = Einrickung_horizontal
ARCHIVES = JAR-Archiv-Liste
OBJECT = serializedApplet

>

<PARAM NAME=Parameter VALUE=Wert>

alternativer_HTML-Text_fur_nicht_JAVA-fahige_Browser
</APPLET>

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

{
setLayout(new GridLayout(2,1));
add(eineSchaltflaeche);
add(scrollPane);
} © Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
Applet-Attribute in HTML =

l
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Jedes Applet besitzt fiinf Methoden, die seinen Lebenszyklus
bestimmen. Der Aufruf dieser Methoden erfolgt bei bestimmten
Benutzeraktionen automatisch vom Browser (standardisierte
Schnittstelle zwischen Browser und Applet):

initQ Initialisiere das Applet (anstatt eines Konstruktors). Dies
geschieht sofort nach dem Laden.

start() Die Seite ist geladen bzw. das Applet wurde wieder auf den
Bildschirm gescrollt; wir kbénnen jetzt anzeigen.

paint(Grap | Malt den Inhalt eines Applets neu, wenn das Applet verdeckt
hics g) wurde. Wird explizit angesto3en von repaint().

VSPACE Abstand (in Pixeln) tber und unter dem Applet

CODE Name der zu startenden Applet-Klasse.

XOR | OBJECT Name des zu startenden serialisierten Applets
WIDTH Breite (in Pixeln) des Applet-Anzeigebereichs
HEIGHT Hohe (in Pixeln) des Applet-Anzeigebereichs
CODEBASE | Verzeichnis (URL), aus dem das Applet geladen wird

o ARCHIVE Liste der JAR-Archive, in denen gesucht wird

.FI)_ ALT Alternativer Text, falls Applet nicht geladen wird
| NAME Name dieser Applet-Instanz

O |ALIGN Horizontale Ausrichtung

N

A

L

HSPACE Abstand (in Pixeln) links und rechts neben dem Applet

stop() Der Benutzer verlasst die Seite oder scrollt das Applet vom
sichtbaren Bildschirm weg.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

destroy() | wird aufgerufen, wenn das Applet zerstort wird, z.B., wenn es
aus dem Browser entfernt wurde.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund




Lebenszyklus eines Applets (Prinzip)
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destroy() /

Wird eine HTML-Seite mit Applet erstmalig sichtbar,
aktiviert der Browser ggf. die Java-Laufzeitumgebung,
ladt das Applet und pruft den Bytecode, danach wird die
Methode 1nit() und dann start() aufgerufen.

Ereignis: Seite wird sichtbar/

init() — start() neu gezeichnet

|

stop() Ereignis: Seite wird unsichtbar

Ereignis: Browser wird beendet

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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m Die Laufzeitumgebung des Browsers behalt die
geladene Klasse, bis der Browser beendet wird.

m Merke: Um ein geandertes Applet zu testen,
muss zunachst der Browser beendet und dann
wieder neu gestartet werden!

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

Die wichtigsten Methoden...
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... fur Applets sind demnach init(), start() und
stop().
Klasse Javax.swing.JApplet

Klasse Java.applet.Applet
letztere ist abgeleitet von java.awt.Panel

Grafik-Eigenschaften
von AWT bzw.
Swing enthalten.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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Beispiel: EinfachesApplet
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import java.applet.Applet;
import java.awt.Graphics;
public class EinfachesApplet extends Applet {
// es soll nur eine Zeichenkette ausgegeben werden
public void paint( Graphics g ) {
g.-drawString( '"Dies ist ein Applet'”, 25, 50 );
+
}

m Wo sind die Methoden 1ni1t(), start(),
stop()?

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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<HTML> 190 0 Q oia&
<HEAD> ./ @3, Demal 4% Anfang [ Netscape.de O Such
<TITLE>EnfachesApplet</TITLE>
</HEAD> Dies ist ein Applet
<BODY>
<CENTER> EIEFEEIE i

<APPLET CODE="EinfachesApplet.class™ WIDTH="300*
HEIGHT=""100"">

m paint( Graphics g )

> wird vom Browser jedesmal aufgerufen, wenn die Seite
mit dem Applet neu gezeichnet werden muss.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

</APPLET>
</CENTER>
</BODY>
</HTML>
© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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appletviewer .

¢ |Eingabeaufforderung

D:~FHxLehrveranstaltungen Programmierung3_WI>appletviewer EinfachesApplet_html E

& applet-ansicht: Einfacheshj =0l x|
Applet

Dies ist ein Applet

Applet gestartet

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

Browser erzeugt

JApplet-Objekt Vollstandiger

R eieaat Lebenszyklus
Browser ruft init() eines Applets
[Applet initialisiert]
Browser ruft start()
1 Browser ruft start{)

Applet gestartet

Browser ruft paint()

Browser kehrt zur

Applet gezeichne Web-Seite zuriick

Browser wechselt Web-Seite (stop())

Applet gestoppt ]

Browser wird beendet (destroy()}

b
Applet existiert
nicht mehr

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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% applet-Demo - Netsca

Applet-ZykIue\: _ L2

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Communicator  Hilfe

import java.applet.Applet;
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Applet vs. Application (2)
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[ S N P

i mpo rt j ava.awt.G raph ics . i Zuriick or Meu laden A‘ﬁfamg Suchen Guide

public class ZyklusDemo

}

| w7 Lesezeichen  Ji Adwsse:[fle /TP THATCD0 Praktiumdl

extends Applet { v InstantMessage T-Online Intermet Neuigkeiten E

public void initQ) {
System.out.printIn("init");

Applet-Demo

} _ _ Willkammen hei Java
public void start() { Lebenszyklus eines Applets

System.out.printin(*'start™);

T Java Con

Java-Source Metscape C cations O
} Type '?' for options.
public void stop() { Symantec Javal ByteCode Co

Copyright (C) 1986-87 Symar|

System.out.printin(*'stop™); init
} start
public void destroy() { =
System.out.printin(*'destroy'); Ezm
} paint
public void paint(Graphics g) { stop

g.drawString("'Willkommen bei Java', 50, 50);
System.out.printin("paint™);
3

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

m Erster Ansatz:

import java.awt._Frame;

public class AppDemo extends java.applet.Applet {
public void init() {System.out.printIn(init");}
public void start(Q{System.out.printin(‘'start');}
public void stop(QQ{System.out._printin(*'stop™);}

public static void main( String args[] ) {
Frame ¥ = new Frame();
AppDemo ad = new AppDemo();

Informatik B
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Applet vs. Application

m Lasst sich eine Anwendung entwickeln, die
sowohl als Applet als auch als Application
eingesetzt werden kann?

m Eine Klasse muss zumindest sowohl von Applet
(bzw. JApplet) abgeleitet sein, als auch eine
main()-Methode besitzen, die die Aufgaben des
Browsers Ubernimmt.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

ad.initQ;
f.add( ad );
T.packQ;
f.show();
ad.start(Q);
3
} © Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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m Applets (Teil2)
» Kommunikation zwischen Applet und Browser
» Der Applet-Kontext
» Komprimierte Speicherung: JAR
> Sicherheit von Applets
» Zusammenfassung und Defizite

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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Applet-Meth Param r¢. e

Browser > pplet-Methode getParameter(..) >
| |

m Einlesen von Parametern String getParameter(String name)

m Verandern der Statutszeile im Browser

®m Anzeigen einer URL ist eine Methode zum Nachrichtentransfer und

m Kommunikation zwischen Applets liefert zum Parameter name, der im Parameter-

Tag der HTML-Seite angegeben ist, den
zugehorigen Wert als String. Wird der
angegebene Parameter nicht gefunden, wird
nul l zuriickgegeben.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund © Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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Einlesen von Parametern ins Applet -~

Browser (1) ‘ 2 28

. Elnlesen Von Parametern I klatorana (tarmraunicatinone Coarnoratinn lawen 1 4 A
<APPLET CODE="‘ParambDemo.class" WIDTH="0" HEIGHT="0"">
<PARAM NAME="text" VALUE="This is a parameter'> 14
</APPLET> V..

|Tm3wapammmm

|mport Jjava.applet. Applet
String input; e
public void initQ { A
if ((input = getParameter('text')) == null)
// Festlegen von Alternativ-Text, falls der
// Parameter nicht angegeben ist
input = "no suitable parameter specified";
System.out.printin(input);
3}

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund © Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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Browser (2) 1 2

m Die Statuszeile des Browsers verandern

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

Informatik B

VL 18

Verandern der Statuszeile im Browser —

l 3 statusDemo - Netscape =1of x|
Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Communicator Hilfe

P 4 s A X a2 £ S HHI
: Zuriick o, MNeuladen  Anfang Suchen Guide Drucken ¢

% w§ T Lesceeid hen i Adesse: [2/status/StatusDemo himl | @17 Vemandte Obiek
public class StatusDemo extends 7 [#] Instant Messags T-Inline Intemet Mevigksiten Interessantss
Applet implements MouseListener {

public void initQ) {
// Der Hintergrund des Applets
// wird “rot gesetZt [&F =p=| [welcome ko this Applet =| 358 I AR FE w2 | 4

}

public void mouseEntered(MouseEvent e) {
// BegriuBungsmeldung, wenn die Maus
// in das Applet hinein bewegt wird
showStatus(""Welcome to this Applet™);

public void mouseExited(MouseEvent e) {
// Abschiedsmeldung, wenn Maus aus
// dem Applet heraus bewegt wird
showStatus(*'Good bye');

}

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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void showStatus(String msg)

Mit dieser Methode zum Nachrichtentransfer kann das
Applet einen Text in die Statuszeile des
Browserfensters schreiben, der das Applet ausfihrt.

7 statusDemo - Netscape - =]
Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Communicator  Hilfe

1w e A N a £ 3 N
i Zuriick. o Meuladen  Anfang Suchen Guide Diucken

2 ¥ Lesezsin hen  f Adres JStatusDemo himl |~ )7 Venwandte Obisk

2 [=] Instant Message T-Orli Meuigkeiten Interessantes

elcome to this Applet)=] -t

e (== |

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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Der Applet-Kontext

l

m Die folgende Kommunikation zwischen Applet
und Browser wird tber das Interface
AppletContext abgewickelt, das der Browser

bzw. der AppletViewer implementiert
m Unter dem Applet-Kontext versteht Java das
Programm, das das aktuelle Applet ausfthrt.

Dies ist in der Regel der Browser, der das
Applet geladen hat (oder der AppletViewer).

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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m In der Klasse AppletContext gibt es drei
Methoden, die dem Applet Funktionalitat des
Browsers zur Verfigung stellen:
> getApplets
> getApplet
> showDocument

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

HY A Java-Navigator - Netscape =101 x| Inf KB
Datel Bearbsiten Ansicht Gshe Communicator Hife nformatl
. . 2 s 3 4 KN [ws
i Zuriick, o, Meuladen  Anfang S|
A n Zel g en el n er U R L 2| w7 Lesezeichen A Adresse: @507 Veande Dbisk 35
l | ] Instant Message T-Online Intemet e
firstpage | second page ‘
Inhalt der Datei Navigator . html= FirstPage
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>
A Java-Navigator</TITLE>
</HEAD>

<FRAMESET ROWS=""15%,80%"'>——"7"—"
<FRAME SRC="'ShowDocumentDemo.html" NAME="navigator'>
<FRAME SRC="FirstPage_html" NAME="data'>

</FRAMESET>

Informatik B

Interaktion zwischen Applet und VL 18

Browser (3) 1 2

m Eine neue URL im Browser anzeigen

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

</HTML>
VL 18
Applet-Methode getCodeBase() -

l

URL getCodeBase()

liefert einen URL des Verzeichnisses, aus dem
das Applet gestartet wurde.

URL-Beispiel:

http://www. inf.fh-dortmund.de/
personen/professoren/thiesing/

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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void showDocument(URL url)
void showDocument(URL url, String target)

erwartet als Parameter url die Adresse der Seite. Hier
muss ein gultiges URL-Objekt angegeben werden,
also eine komplette Adresse mit Protokoll, Host-Name
und Pfad.

target gibt den Namen des Frames an, in dem die
Ausgabe erfolgen soll.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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Browser (4) ‘ %

m Nachrichten mit Applets austauschen, die sich
auf derselben HTML-Seite befinden.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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public class ShowDocumentDemo extends Applet
implements ActionListener {
public void init() { // Buttons erzeugen und hinzufugen
Button first = new Button("first page'); // usw.
3
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
URL page;
// Ist der Button "first page" gedrickt?
if ("first page'.equals(e.getActionCommand())) {
try {
// Erzeugen der URL und Anzeigen des Dokumentes
page = new URL(getCodeBase(), "FirstPage.html');
getAppletContext() -showDocument(page, '‘data™);

}

catch (MalformedURLException ex) {
ex.printStackTrace();

}

// l1st der Button "second page® gedrickt? (analog)
3

} © Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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untereinander ©

Applets, die sich auf derselben HTML-Seite befinden,
kdnnen direkt untereinander kommunizieren. Diese
Kommunikation innerhalb von Java wird durch zwei
Methoden des AppletContext erméglicht:

m Applet getApplet(String name)
Liefert des Applet-Objekt des durch name bezeichneten
Applets. name ist z.B. der Name, der dem <APPLET>-
Tag als Wert des NAME-Attributs Ubergeben wird.

B Enumeration getApplets()

Liefert die Aufzahlung aller Applet-Objekte, die auf der
Seite erreichbar sind. Dies schliel3t das Applet, das
diese Methode aufruft, mit ein.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund




Kommunikation

zwischen Apg?lets

<HTML>
<HEAD>

</HEAD>
<BODY>
<CENTER>

</BODY>
</HTML>

<TITLE>TouchDemo</TITLE>

Zwei Applets: Immer
wenn man auf eines
klickt, wird im anderen
Applet die Zahl der
Klicks ausgegeben

Informatik B

VL 18
41

3% TouchDemo - Netscape = 3]
Datei Bearbeiten Ansicht  Gehe

Communicatar  HiFe

Informatik B

Komprimierte Speicherung: jar WL 18
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O

Zuriick Yo Meuladen  Anfan|

if " Lesezsichen fi Acesse @D Vernand

7 8] Instant Message T-Oniine Intermnst

<APPLET CODE="Coffee.class" NAME="Coffee*
WIDTH=""250"" HEIGHT=""100"">
<PARAM NAME="‘otherApplet*
VALUE=""Espresso''>
</APPLET>
<P><HR><P>
<APPLET CODE="Espresso.class*
NAME=""Espresso* WIDTH=""250" HEIGHT="100">
<PARAM NAME="'otherApplet" VALUE="Coffee'>
</APPLET>
</CENTER>

My name is Coffee
Espressotouched me 2 times |

My name is Espresso
Coffee touched me 4 times |

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

m Benotigt ein nicht lokales Applet mehrere Ressourcen,
z.B. Bilder oder Sound, dann werden alle Dateien einzeln
Uber das Netz geladen.

B Besser ist es, alle bendtigten Dateien komprimiert in einer
JAR-Datei zu speichern (Java-ARchive).

B jar cf demo.jar *.class *.gif *.au

erzeugt die Datei demo. jar, die alle Klassen und
Ressourcen komprimiert enthalt.

® Im Applet-Tag von HTML dient ARCHIVE=demo. jar
dazu, die bendtigte(n) jar-Datei(en) zu laden.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund

public void processMouseEvent(MouseEvent e) {
MouseEvent .MOUSE_CLICKED) {
// Prufen, ob schon ein Applet gefunden wurde VL 18

e

if (e.getlD() ==

if (applet ==

null)

uch das andere Applet direkt Uber seinen
n anzusprechen

Informatik B
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applet = getAppletContext().getApplet(otherAppletName);

if (applet ==

null) {

// Abfragen aller Applets auf der Seite
Enumeration applets = getAppletContext().getApplets();

Ausschnitt
aus Applet

Coffee.java

}

appletfound = true;

}
¥

else
appletfound

// Wenn das Applet gefunden wurde,

= true;

// Suchen des zu kontaktierenden Applets in der Liste
System.out.printin(applets);
while(applets._hasMoreElements() && (! appletfound)) {
applet = (Applet)applets.nextElement();
iT (applet instanceof Espresso)

// wird dessen Methode TouchMe aufgerufen.

it (appletfoun

L))

((Espresso)applet) . touchMe(appletName) ;

}

super .processMou

seEvent(e);

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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Gefahrenquellen und Sicher- Vi1

heitslecks m(?biler Programme 4

Das Sandbox-System wurde so konzipiert, dass einem potentiellen
Hacker von auf3en nur sehr wenig Angriffsmdglichkeiten bleiben. Wenn
der Empféanger ein Java-Applet nicht bewusst aus seiner Sandbox befreit,
kann dieses seinem System prinzipiell auch keinen Schaden zufiigen.
Der einzige Schwachpunkt des Sandbox-Systems liegt bei der Virtual
Machine. Diese muss namlich die von Java zur Verfligung gestellten
Sicherheitsstandards auch erfiillen. Dabei kann es zu kleineren,
browserabhangigen Liicken in der Sicherheitsarchitektur kommen.

Achtung: Gefahr durch das Ubertragen von Daten: Ein Applet kann
eingegebene Daten auch Gibermitteln, ohne Sie vorher zu fragen.

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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Applets - Zusammenfassung
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B Bestandteile
> HTML-Parameter-Tags
» Java Runtime Environment (JRE)
> Applet Sandbox
m Defizite
> Sicherheit?
> Ladezeiten
» Integration in Oberflache
» Unterstitzung in unterschiedlichen Browsern

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund
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Applets - Zusammenfassung
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m Ziele

» Einfaches Modell fir dynamischen Inhalt von Web-
Seite

» Standardisierte Ablaufumgebung fur beliebige (Java-)
Programme

» Mobile Programme
> Sicherheitskonzept
> Einfache Schnittstellen

© Prof. Dr. Thiesing, FH Dortmund




