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Kapitel 7a:
Structured Query Language (SQL)



MySQL 5.0

(enthalten in: http://www.apachefriends.org/de/xampp.html)

XAMPP

So mancher wird schon die Erfahrung gemacht haben: Ein
Apache-Webserver installiert sich nicht so leicht. Noch
schwieriger wird es, wenn weitere Pakete wie MySQL, PHP
oder Perl dazukommen.

HAMPP ist eine Distribution von Apache, MySQL, PHP und Perl,
die es ermdglicht diese Programme auf sehr einfache Weise
zu installieren.

Zur Zeit gibt es vier XAMPP-Distributionen:




Installation ws

Download des Installers ...
(http://www.apachefriends.org/de/xampp.html)

!

xampp-win32-1.6,1-...

l

Start des Installers

!

Installer Language 4
Flease select a language.

|Deutsu:h [V]

[ 0K ] [ Cancel ]




Installation .

. XAMPP 1.6.1 win3l (Basic Package) - O

Willkommen beim Installations-
Assistenten far XAMPP 1.6.1

Dieser Assistent wird Sie durch die Installation von XAMPP
1.6.1 begleiten,

Es wird empfohlen var der Installation alle anderen
Programme zu schliefien, damit bestimmte Systemdateien
ohne Meustart ersetzt werden kénnen,

Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren,

Weiter > J l.ﬁ.l:ul:uren:hen




Installation .

B3 xAMPP 1.6.1 win32 (Basic Package)

Fielverzeichnis auswahlen p—
Wahlen Sie das Verzeichnis aus, in das XAMPP 1.4, 1 installiert werden sall,

¥AMPP 1.6.1 wird in das unten angegebene Verzeichnis installiert. Falls Sie in ein anderes
Verzeichnis installieren méchten, kidken Sie auf Durchsuchen und wahlen Sie ein anderes
Verzeichnis aus. Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.

Zielverzeichnis

| c:wampp | Curchsuchen...

Bendtigter Speicher: 210, 1MB
Verfiigbarer Speicher: 1. 1GE

< Zuriick ” Weiter > ] [Abbredﬁen




Installation s

B3 xAMPP 1.6.1 win32 (Basic Package)

XAMPP Optionen p—
Konfiguration fir NT/2000,/%P Professional Systeme.

¥AMPP DESKTOP
XAMPP als Desktop-Icon

XAMPP START MENO
Apache Friends XAMPP Eintrag unter Start/Programme

DIEMSTE

[ ]installation des Apache2 als Dienst
[ ]installation von MySQL als Dienst
[ ]installation des Filezilla FTPD als Dienst

Bitte besuchen Sie auch die XAMPP Windows FAQ Website

< Zuriick ” Installieren ] [ Abbrechen ]

L]
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B3 XAMPP 1.6.1 win32 (Basic Package)

Die Installation von XAMPP 1.6.1
wird abgeschlossen

¥AMPP 1.6.1 wurde auf Ihrem Computer installiert.

Klicken Sie auf Fertig stellen, um den
Installations-Assistenten zu schliefien.

Fertig stellen




Installation «s

B XAMPP 1.6.1 win32 {Basic Package)

Die Installation ist vollstandig —
Die Installation wurde erfolgreich abgeschlossen,

Fertig stellen

B xAMPP 1.6.1 win32 (Basic Pac kage)

Herzlichen Glickwunsch! Die Installation war efolgreich! Das XAMPP Control Panel jetzt starten?

Ja ] [ Mein
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XAMPP Control Panel

KAMPP Control Panel Application

HAMPP Control Panel [ Service Settings...

Modules
Status

[Jsve  Apache Running stop | [Admin... |

Refresh

[
[]sve MySgl  Running [ Stop ][Admin...] ———

= FileZilla Admin o
SwvC Mercury Admin —

HXBMPP Control Panel Version 2.4 (30. October, 2008)
Windows 5.1 Build 2600 Platform 2 Service Pack 2
Current Directory: c:I\Xampp

Status Check 0K

Busy._ ..

Epsche started

Busy._ ..

MyS5gl started

<] 3]




Installation ¢

& c:oam pp

? }::Suchen [~ Qrdner & X K) E'] [

[Chwebalizer setup_xampp.bat
[Cywebday [ Uninstall.exe
apad'le_start.hat Exampp_resmrt.exe
apad‘ue_st-:up.l:uat Eﬂxampp_start.exe
ﬁlezilla_setl.lp.bat mxampp_stop.exe
ﬁlezilla_start.l:uat F=j xampp-changes, txt
ﬁlezilla_stop.l:uat xampp-cnntrnl.exe
mern:ury_smrt.bat Eﬂxampp-pu:urtdﬁeck.exe
mern:ury_smp.bat
mysql_start.l:uat
m?sql_st-:p.hat
php -switch.bat
r.:=:| readme_de. tt
[ sendmail |'°=j| readme_en. txt

|D tmp Eservice.exe




SQL: Geschichte

1970: System R mit Abfragesprache Sequel
1992: SQL-92 = SQL 2
1999: SQL:1999 = SQL 3 (objektorientiert)



int
smallint

bit

n decimal(n,k)

numeric(n,k)
real
float

SQL: Datentypenas

ganze Zahlen von —23! bis +231
ganze Zahlen von —2% bis +21%°

ganze Zahlen von Obis 1

numerische Daten, feste Genauigk. von —1038 bis +1038
Anzeige mit n Stellen, davon k nach dem Komma
entspricht decimal

Gleitkommazahlen von —1038 bis +1038
Gleitkommazahlen von —103%8 bis +10308



SQL: Datentypenecs

char(n) String fester Lange mit maximal 8.000 Zeichen
varchar(n) String variabler Lange mit maximal 8.000 Zeichen

datetime Zeitangaben der Form
TT.MM.YYYY(SS:MM:...)



SQL: Datentypenas

blob Binardaten variabler Lange



SQL: create .,

CREATE TABLE Studenten
(MatrNr INTEGER PRIMARY KEY,
Name VARCHAR(20) NOT NULL,
Semester INTEGER,
GebDatum DATETIME) ;

CREATE TABLE Professoren

(PersNr INTEGER PRIMARY KEY,

Name VARCHAR(20) NOT NULL,

Rang CHAR(2) CHECK (Rang in (°C2",°C3","C4")),
Raum INTEGER UNIQUE,

Gebdatum DATETIME) ;



SQL: createcs

CREATE TABLE Assistenten

(PersNr INTEGER PRIMARY KEY,

Name VARCHAR(20) NOT NULL,
Fachgebiet VARCHAR(20),

Boss INTEGER REFERENCES Professoren,

GebDatum DATETIME) ;

CREATE TABLE Vorlesungen

(VorINr INTEGER PRIMARY KEY,
Titel VARCHAR(20),
SWS INTEGER,

gelesenVon INTEGER REFERENCES Professoren);



SQL: createcs

CREATE TABLE hoeren

(MatrNr INTEGER REFERENCES Studenten ON UPDATE CASCADE
ON DELETE CASCADE,
VorINr INTEGER REFERENCES Vorlesungen ON UPDATE CASCADE,

PRIMARY KEY (MatrNr, VorliINr));

CREATE TABLE voraussetzen
(Vorgaenger INTEGER REFERENCES Vorlesungen ON UPDATE CASCADE,
Nachfolger INTEGER REFERENCES Vorlesungen,
PRIMARY KEY (Vorgaenger, Nachfolger));

CREATE TABLE pruefen

(MatrNr INTEGER REFERENCES Studenten ON UPDATE CASCADE
ON DELETE CASCADE,

VorINr INTEGER REFERENCES Vorlesungen ON UPDATE CASCADE,

PersNr INTEGER REFERENCES Professoren,

Note NUMERIC(3,1) CHECK (Note between 0.7 and 5.0),

PRIMARY KEY (MatrNr, VoriINr));



SQL: insert

INSERT INTO Studenten(MatrNr, Name, Semester, GebDatum)
VALUES (24002, "Xenokrates®, 18, "1975-10-23%);

INSERT INTO Professoren(PersNr, Name, Rang, Raum, GebDatum)
VALUES (2125, "Sokrates®, "C4°, 226,71923-08-237);

INSERT INTO Assistenten(PersNr, Name, Fachgebiet, Boss, GebDatum)
VALUES (3002, "Platon®, "ldeenlehre®, 2125, "1966-08-14");

INSERT INTO Vorlesungen(VoriINr, Titel, SWS, gelesenVon)
VALUES (5001, "Grundzuge®, 4, 2137);

INSERT INTO hoeren(MatrNr, VorlINr)
VALUES (26120, 5001);

INSERT INTO voraussetzen(Vorgaenger, Nachfolger)
VALUES (5001, 5041);

INSERT INTO pruefen(MatrNr, VorlINr, PersNr, Note)
VALUES (28106, 5001, 2126, 1.0);



SQL: alter, modify, drop

Tabelle um eine Spalte erweitern:

alter table Studenten
add Vorname varchar(15)

Tabellenspalte andern:

alter table Studenten
modify Vorname varchar(20)

Tabelle um eine Spalte verkirzen:

alter table Studenten
drop column Vorname

Tabelle entfernen:
drop table Studenten



SQL

select
from
where
order by
asc

desc

as

like
upper
lower

- Schlisselworte ..

distinct
count
sum

avg

max

min
group by
having

IS

Nnot
null
exists
all
some



SQL: select, from, where

1.) Liste alle Studenten:
select * from Studenten

2.) Liste Personalnummer und Name der C4-
Professoren:
select PersNr, Name

from Professoren
where Rang="C4-"



SQL: count, as, 1s not null

3.) Zahle alle Studenten
select count(*) from Studenten

4.) Liste Name und Studiendauer in Jahren von allen
Studenten:

select Name, Semester/2 as Studienjahr

from Studenten
where Semester 1s not null



SQL: between, In

5.) Liste aller Studenten mit Semesterzahlen zwischen 1 und 4

select *
from Studenten
where Semester >= 1 and Semester <= 4

alternativ

select *
from Studenten
where Semester between 1 and 4

alternativ
select *
From Studenten
where Semester i1in (1,2,3,4)



6.)

7))

8.)

SQL: like, upper, order, distinct

Liste alle Vorlesungen mit Ethik im Titel:

select * from Vorlesungen
where upper(Titel) like "%ETHIK"®

Liste Personalnummer, Name und Rang aller Professoren,
absteigend sortiert nach Rang, innerhalb des Rangs
aufsteigend sortiert nach Name:

select PersNr, Name, Rang
from Professoren
order by Rang desc, Name asc

Liste alle verschiedenen Range der Relation Professoren:

select distinct Rang
from Professoren



SQL: Verbund

9.) Liste den Dozenten der Vorlesung Logik:

select Name, Titel
from Professoren, Vorlesungen
where PersNr = gelesenvVon and Titel = "Logik"

10.) Liste die Namen der Studenten mit ihren Vorlesungstiteln:
select Name, Titel

from Studenten, hoeren, Vorlesungen

where Studenten.MatrNr = hoeren.MatrNr

and hoeren.VoriINr = Vorlesungen.VorliINr
alternativ:

select s.Name, v.Titel

from Studenten s, hoeren h, Vorlesungen

where s.MatrNr = h_.MatrNr
and h_.VorINr = v._.VoriINr



SQL: Self Join

11.) Liste die Namen der Assistenten, die flr denselben Professor
arbeiten, fir den Aristoteles arbeitet:

select a2_.Name

from Assistenten al, Assistenten a2
where a2.boss = al.boss
and al.name = "Aristoteles”

and a2.name = "Aristoteles”



SQL: avg, group

12.) Liste die durchschnittliche Semesterzahl:

select avg(Semester)
from Studenten

13.) Liste Geburtstage der Gehaltsklassenéaltesten (ohne Namen!):
select Rang, min(GebDatum) as Altester
from Professoren
group by Rang

14.) Liste Summe der SWS pro Professor:

select gelesenVon as PersNr, sum(SWS) as
Lehrbelastung

from Vorlesungen

group by gelesenVon



SQL: having

15.) Liste Summe der SWS pro Professor, sofern seine
Durchschnitts-SWS grél3er als 3 ist:

select gelesenVon as PersNr, sum(SWS) as Lehrbelastung
from Vorlesungen

group by gelesenVon

having avg(Sws) > 3



SQL: where & having

16.) Liste Summe der SWS pro C4-Professor, sofern seine
Durchschnitts-SWS grol3er als 3 ist:

select Name, sum(SWS)

from Vorlesungen, Professoren

where gelesenVon = PersNr and Rang="C4,
group by gelesenVon, Name

having avg(Sws) > 3.0



17.)

18.)

SQL: Sub-Query

Liste alle Prifungen, die als Ergebnis die schlechteste

Note haben:

select *

from pruefen

where Note = (select max(Note) from pruefen)

Liste alle Professoren zusammen mit ihrer Lehr-
belastung:

select PersNr,

Name,

(select sum(SWS)

from Vorlesungen

where gelesenVon = PersNr) as Lehrbelastung
from Professoren



SQL: exists

19.) Liste alle Studenten, die alter sind als der jlingste Professor:

select s.*
from Studenten s
where exists (select p.*
from Professoren p
where p.GebDatum > s.GebDatum)

alternativ:

select s.*

from Studenten s

where s.GebDatum < (select max(p.GebDatum)
from Professoren p)



SQL: Verbund mit <

20.) Liste alle Assistenten, die flr einen jingeren Professor
arbeiten:

select a.*

from Assistenten a, Professoren p
where a.Boss = p.PersNr

and a.GebDatum < p.GebDatum



SQL: geschachtelt

21.) Liste alle Studenten mit der Zahl ihrer Vorlesungen, sofern
diese Zahl grof3er als 2 ist:

select tmp.MatrNr, tmp.Name, tmp.VorlAnzahl

from (select s._MatrNr,s.Name,count(*) as VorlAnzahl
from Studenten s, hoeren h
where s._MatrNr = h_MatrNr
group by s.MatrNr, s.Name) tmp

where tmp.VorlAnzahl > 2



SQL: geschachtelt

22.) Liste die Namen und Geburtstage der Gehaltsklassen-
altesten:

select p.Rang, p-Name, p.GebDatum
from Professoren p,
(select Rang, min(GebDatum) as maximum
from Professoren
group by Rang) tmp
where p.Rang = tmp.Rang
and p.GebDatum = tmp.maximum



SQL: union

23.) Liste die Vereinigung von Professoren- und Assistenten-Namen:
(select Name from Assistenten)
union
(select Name from Professoren)

--.)  Liste die Differenz von Professoren- und Assistenten-Namen
(nur SQL-92):
(select Name from Assistenten)
minus
(select Name from Professoren)

--.)  Liste den Durchschnitt von Professoren- und Assistenten-Namen
(nur SQL-92):
(select Name from Assistenten)
Intersect
(select Name from Professoren)



SQL: not In / exists

24.) Liste alle Professoren, die keine Vorlesung halten:

select Name

from Professoren

where PersNr not in ( select gelesenVon
from Vorlesungen )

alternativ:

select Name
from Professoren
where not exists ( select *
from Vorlesungen
where gelesenVon = PersNr )



SQL: all, some

25.) Liste Studenten mit grol3ter Semesterzahl:

select Name

from Studenten

where Semester >= all ( select Semester
from Studenten )

26.) Liste Studenten, die nicht die grofdte Semesterzahl haben:

select Name

from Studenten

where Semester < some ( select Semester
from Studenten )



SQL: not, exists

27.) Liste Studenten, die alle 4-stiindigen Vorlesungen horen:

select s.*
from Studenten s
where not exists
(select *
from Vorlesungen v
where v.SWS = 4 and not exists
(select *
from hoeren h
where h.VorINr = v._VorlINr
and h.MatrNr = s._MatrNr



SQL: transitive Hulle

--.)  Transitive Hulle einer rekursiven Relation (nur in Oracle): Liste
alle Voraussetzungen fur Vorlesung ,Der Wiener Kreis*:

select Titel
from  Vorlesungen
where VorlINr in (
select Vorgaenger
from voraussetzen
connect by Nachfolger = prior Vorgaenger
start with Nachfolger = (
select VoriINr
from Vorlesungen
where Titel = "Der Wiener Kreis"



Datenbanksysteme SS 2007

Ende von Kapitel 7a: SQL



