Kapitel 9

Datenbankapplikationen

9.1 ODBC

Open Database Connectivity (ODBC) ist eine von Microsoft entwickelte standardisierte Anwendungs-
Programmierungs-Schnittstelle (Application Programming Interface, APBr die Anwendungen

auf Datenbanken unterschiedlicher Hersteller zugreif@mlken (Oracle, Informix, Microsoft, My-

SQL, ...). Hierzu wird auf dem Rechner des Anwenders unter Verwendungideeri jeweiligen
Hersteller vorgeschriebenen Treibers eine sogenannte Datenquelle installiert, auf die dann das An-
wendungsprogramm zugreifen kann, ohne die praguméet Netzwerkkommandos zu beherrschen.

Abbildung 9.1 zeigt das Hinzuigen einer ODBC-Datenquelle in der Systemsteuerung von Windows.

i Create a New Data Source to SOL Server

Thig wizard will help you create an DDBC data source that you can use to
connect to SOL Server,

What name do you want to uze to refer to the data sounce?

I amne: IdbS

How do pou want to descrbe the data sournce?

Description: |Microsoft SOL-Gerver 2000

Which SOL Server do you want to connect bo?

Server Iarnold.informatik.uni-osnabrueck.de{ j

Fertig stellenl Weiter > | Abbrechen | Hilke |

Abbildung 9.1:Hinzufiigen einer ODBC-Datenquelle
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108 KAPITEL 9. DATENBANKAPPLIKATIONEN

9.2 Microsoft Visio

Micro_soft Visioist ein Vektorgrafikprogramm zum Erstellen von Grafiken mit vorgefertigten Schablo-
nen.Uber den MenupunkDatabase Reverse Engineerikgnn das Datenbankschema einer ODBC-
fahigen Datenbank eingelesen und grafisch aufbereitet werden (Abbildung 9.2).
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Abbildung 9.2:Universitatsschema, erzeugt von MS Visio
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9.3 Microsoft Access

Accessst ein relationales Datenbanksystem der Filvtierosoft welches als Einzel- und Mehrplatz-
system unter dem Betriebssystem Windois. Seine wichtigsten Eigenschaften:

e Als Frontend eignet es sichifr relationale Datenbanksysteme, die per ODBC-Schnittstelle an-
gesprochen werderdknen. Hierzu wird in der Windows-Systemsteuerung der zum Microsoft-
SQL-Server mitgelieferte ODBC (Open Data Base Connectivity) Treiber eingerichtet und eine
User Data Source hinzugdgft, z.B. mit dem Namedbs . Nun kbnnen die auf dem SQL-Server
liegenden Tabellen verkpft und manipuliert werden.

e Der Schemaentwurfgeschieht menugesteuert (Abbildung 9.3)
e Referenzen zwischen den Tabellen werden in FormBexiehungervisualisiert.
e Querieskdnnen per SQL oder menugesteuert abgesetzt werden (Abbildung 9.4).

e Berichte fassen Tabelleninhalte und Query-Antworten in formatierter Form zusammen und
konnen als Rich-Text-Format exportiert werden (Listing 9.1 + Abbildung 9.5).

e Balken- und Tortendiagramme lassen sich automatisch aus den Trefferlisten der Abfragen
erzeugen (Listing 9.1b + Abbildung 9.6)

e Formulare definieren Eingabemasken, die das Erfassen und Updaten von Tabellendaten ver-
einfachen (Abbildung 9.7).

¢ Visual-Basic-for-Application-Skripte (Listing 9.1c) ernbglichen die Gestaltung individueller
Abfrageformulare (Abbildung 9.8).

B Professoren : Tabelle M=l E
Feldname | Felddatentyp Beschreibung
% |Pershr Zahl Bitte hier die Personalnummer des Professors [ der Professorin eingeben |

| Mame Text EBitte hier den Mamen des Professors | der Professorin eingeben |

Bitte hier den Rang des Professors [ der Professaorin eingeben |

Raum Zahl Bitte hier die Raurnummer des Blros des Professors | der Professarin eingeben | ;I
Feldeigenschaften
Allgernein Machschlagen
Feldgralie 2
Farmat
Eingabeformat
Beschriftung Ein Fel;lnarl'!e k,ar!n I:n_is zu 64 Zn_eichen
ctandar dusrt lang sein, emsc_hlleﬁllch Legrzemhen.
o — — — Driicken Sie F1, urn Hilfe zu
Glltigkeitsregel 2" Oder T3 Oder "C4 Feldriamen zu erhalten.
Gllkigkeitsmeldung Der Rang der Professoren kann nur
Eingabe erfordetlich MEin
Leere Zeichenfolge Tlein
Indiziert MEin

Abbildung 9.3:Schemadefinition in Microsoft Access
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Abbildung 9.4 zeigt die interaktiv formulierte Abfrage, die zu jedem Professor seine Studenten er-
mittelt. Daraus wird die SQL-Syntax in Listing 9.1a erzeugt. Aus den Treffern dieser Query wird der

Bericht in Abbildung 9.5 generiert.

gaf Abfragel : Auswahlabfrage |_[Of x|

Professoren

Titel Vorir Mame
WS —_—— Semester
gelesenvon

Abbildung 9.4:in Microsoft Access formulierte Abfrage

SELECT DISTINCT p.name AS Professor, s.name AS Student
FROM professoren p, vorlesungen v, hoeren h, studenten s
WHERE v.gelesenvon = p.persnr

and h.vorlnr = v.vorlnr

and h.matrnr = s.matrnr

ORDER BY p.name, s.name

Listing 9.1a: generierte Abfrage, wird verwend@t Bericht in Abbildung 9.6

‘ﬁ prof+stud. doc M=l E3
EE"-"I'."zl '.'3"'.4"'5.'"5'."?".'3“
Dozenten und thre Horer
Professar Striclent
Augustinus Feuerbach
Jonas
Karit Feuerbach
Fichte
Schopenhauer
Theophrastos
Papper Carnap
Ruszel carnap
Sokrates Carnap bl
Schopenhauer =
Theophrastos o
¥
BH|E|=| 4 3 &

Abbildung 9.5:Word-Ausgabe eines Microsoft Access-Berichts, basierend auf Listing 9.1a
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SELECT p.Name, sum(v.SWS) AS Lehrbelastung
FROM  Vorlesungen AS v, Professoren AS p
WHERE v.gelesenVon=p.PersNr

GROUP BY p.name;

Listing 9.1b: Abfrage zur Ermittlung der Lehrbelastung

Abbildung 9.6:Tortendiagramm, erstellt aus den Treffern zur Abfrage in Listing 9.1b

B Prof+Azszi - Formular

3

Lehrbelastung

O Augustinus
B Kant

O Popper
ORussel

B Sokrates

Stammdaten der Professoren |

Persir: 2127
Nare:
fang
R aum: 310

[_ 0] ]

Stammdaten der zugehérigen Assistenten |

Personal- Hame Fachgebiet
nummer

4 | SDDE| |F| ethikus | |F'Ianetenbewegung |
| SDDE| |Newt0n | |Kep|ersche Gesetze |

Dakensatz: H| 1 || 3k |H |H&| wan 7

Abbildung 9.7:interaktiv zusammengestelltes Eingabeformular
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Private Sub Befehl8_Click()
Dim rang As String

Select Case gehaltsgruppe.Value

Case 1

rang = "C2"
Case 2

rang = "C3"
Case 3

rang = "C4"
Case Else

rang = " "
End Select
If rang = " " Then

MsgBox ("Sie haben keinen Rang angegeben")
Else

Dim rs As Recordset
Set rs = CurrentDb.OpenRecordset("Select name, gebdatum " & _
"from professoren where gebdatum = " & _
"(select min(gebdatum) from professoren where rang = ™ & rang & ™)")
ausgabe.Value = rs.Fields("name").Value & _
", geboren am " & rs.Fields("gebdatum")

End If

End Sub

Listing 9.1c: Visual Basic Script, dem Button Rathgster aus Abbildung 9.8 zugeordnet

ES Rangiltester : Formular —1al.x=l

Gehaltsgruppe

2
3
o 4

Sokrabes, geboren am 23.058.1923

Abbildung 9.8:Formular mit VBA-Skript-Funktionalit
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9.4 Embedded SQL

UnterEmbedded SQlersteht man die Einbettung von SQL-Befehlen innerhalb eines Anwendungs-
programms. Das Anwendungsprogramm hei8st Programmdie in ihm verwendete Sprache heifl3t
Host-Sprache

Host-Programm: bei spi el . sqc

Pre-Compiler SQL Include Files

Quell-Programm: bei spiel . c

_C-Compiler > C Include Files

Objekt-Programm: beispieb

Runtime Library

Ausfuhrbares Programm: beispigixe

Abbildung 9.9:Vom Hostprogramm zum EXE-File

Der Microsoft SQL-Serveunterstitzt Embedded SQL im Zusammenspiel mit den Programmierspra-
chen C und C++ durch einétre-Compiler Abbildung 9.9 zeigt den prinzipiellen Ablauf: Das mit ein-
gebetteten SQL-Statements formulierte Host-Programeispiel.sqc wird zurachst durch den
Pre-Compiler unter Verwendung von SQL-spezifischen Include-Dateien in ein ANSI-C-Programm
beispiel.c Uberfihrt. Diese Dateilbersetzt ein konventioneller C-Compiler unter Verwendung
der ublichen C-Include-Files in ein Objekt-Fileeispiel.o . Unter Verwendung der Runtime Li-
brary wird daraus das atuigfrbare Programrbeispiel.exe gebunden.

Listing 9.2 zeigt ein Embedded-SQL-Programm, die davon erzeugte Ausgabe zeigt Abb. 9.10.

WINNT"System32',cmd.exe

L:~dbs~2881~Deve loper~Skript~ESQL-Microsoft>beispiel
Uerhindung zum SQL Server aufgebaut?
Bitte Rang eingebhen: C4
Mit Rang C4 gespeichert:
2125 Sokrates C4 226 23 @8 1923 0:80
2126 Russel C4 232 18 87 1934 B:808

C4 52 83 8?7 1947 B:88

C4 36 18 85 1929 B:88

C4 7 B4 B4 19560 B:80
2148 Pythagoras C4 777 28 85 2881 12:42

L:~dbs~2801Deve loper~Skript~ESQL-Microsoft>

Abbildung 9.10:Ausgabe des Embedded-SQL-Programms von Listing 9.2
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Eingebettete SQL-Statements werden durch ein vorangestete€ SQlgekennzeichnet urighneln
ansonsten ihrem interaktiven Gegémst Die Kommunikation zwischen dem Host-Programm und
der Datenbank geschieliber sogenanntelost-Variablen die im C-Programm deklariert werden.

Eine Input-Host-Variablelibertégt Daten des Hostprogramms an die Datenbank, @utput-Host-
Variable Ubertiagt Datenbankwerte und Statusinformationen an das Host-Programm. Hostvariablen
werden innerhalb von SQL-Statements durch einen vorangestellten Doppelpunkt (:) gekennzeichnet.

Fur Hostvariablen, die Datenbankattributen vom Typ VARCHAR entsprechen, empfiehlt sich eine
Definition nach folgendem Beispiel:

char fachgebiet[20];

Mit einer Hostvariable kann eine optionadledikator-Variable assoziiert sein, welche Null-Werte
Ubertiagt oder entdeckt. Folgende Zeilen definieren alle Hostvariablen zum Aufnehmen eines Daten-
satzes der Tabellerofessorersowie eine Indikator-Variableaum _.ind zum Aufnehmen von Status-
Information zur Raumangabe.

int persnr;
char name [20];
char rang [3];
int raum;
short raum_ind;

Folgende Zeilen transferieren einen einzelnen Professoren-Datensatz in die Hostvagedren
name, rang, raum undUUberpiifen mit Hilfe der Indikator-Variableaum _ind , ob eine Raum-
angabe vorhanden war.

EXEC SQL SELECT PersNr, Name, Rang, Raum
INTO :persnr, :name, :rang, :raum INDICATOR :raum_ind
FROM Professoren
WHERE PersNr = 2125;

if (raum_ind == -1) printf("PersNr %d ohne Raum \n", persnr);

Oft liefert eine SQL-Query kein skalares Objektizck, sondern eine Menge von Zeilen. Diese Treffer
werden in einer sogenanntg@mivate SQL areaverwaltet und mit Hilfe eineursorssequentiell
verarbeitet.

EXEC SQL DECLARE C1 CURSOR FOR
SELECT PersNr, Name, Rang, Raum
FROM Professoren
WHERE Rang="C4;
EXEC SQL OPEN C1;
EXEC SQL FETCH C1 into :persnr, :name, :rang, :raum
while (SQLCODE ==0){
printf("Verarbeite Personalnummer %d\n", persnr);
EXEC SQL FETCH C1 into :persnr, :name, :rang, .raum

}
EXEC SQL CLOSE Ci,
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#include <stddef.h>
#include <stdio.h>

/I Standardheader
/I Standardheader

void ErrorHandler (void) { /I im Fehlerfalle
printf("%li %li %li\n", SQLCODE, SQLERRD1, SQLERRMC); // Ausgabe von

}
int main ( int argc, char** argv, char** envp) {

EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

/I Fehlermeldungen

/I Deklarationen-Start

char server[] = "arnold.uni"; /I Server + DB

char loginPasswort[] = "erika.mustermann"; /I User + Passwort

int persnr; /I Personalnummer
char name[20]; /I Name

char rang[3]; /I Rang

int raum; /I Raum

char gebdatum[17];

short raum_ind;

char eingaberang[3];

EXEC SQL END DECLARE SECTION;

/I Geburtsdatum
/I Raum-Indikator
/I Eingabe vom User
/I Deklarationen-Ende

EXEC SQL WHENEVER SQLERROR CALL ErrorHandler(); /I Fehlermarke

EXEC SQL CONNECT TO :server USER :loginPasswort;

/I Verbindung aufbauen

if (SQLCODE == 0) printf("Verbindung aufgebauti\n®);// Erfolg
else { printf("Keine Verbindung\n"); return (1); } // Misserfolg
printf("Bitte Rang eingeben: "); /I gewuenschten Rang

scanf("%s", eingaberang);
printf("Mit Rang %s gespeichert:\n", eingaberang);

EXEC SQL DECLARE Cl1 CURSOR FOR
SELECT PersNr, Name, Rang, Raum, Gebdatum
FROM Professoren
WHERE Rang = :eingaberang;
EXEC SQL OPEN C1;
EXEC SQL FETCH C1 INTO :persnr, :name, :rang,
:raum INDICATOR :raum_ind, :gebdatum;

while (SQLCODE == 0){

/I vom user holen

/I Cursor vereinbaren
/I SQL-Statement

/I Cursor oeffnen
/I Versuche eine Zeile
/Il zu lesen

/I SOLANGE erfolgreich

printf("%d %s %s", persnr, name, rang); /I Tupel ausgeben
if(raum_ind == -1) printf(" ??7?"); /I Platzhalter drucken
else printf("%4d", raum); /I SONST Raumnr
printf(" %s\n", gebdatum); Il letztes Attribut

EXEC SQL FETCH C1 INTO :persnr, :name, :rang,
:raum INDICATOR :raum_ind, :gebdatum;
}
EXEC SQL CLOSE Ci;
EXEC SQL DISCONNECT ALL;
return (0);

/I naechste Zeile lesen

/I Cursor schliessen
/I Verbindung beenden

Listing 9.2: Quelltext des Embedded SQL-Programm beispiel.sqc
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9.5 JDBC

JDBC (Java Database Connectiviig) ein Java-API (Application Programming Interface) zur Aisfing

von SQL-Anweisungen innerhalb von Java-Applikationen und Java-Applets. Es besteht aus einer
Menge von Klassen und Schnittstellen, die in der Programmiersprache Java geschrieben sind. Ein

JDBC-Programmaduft in drei Phasen ab:

1. Treiber laden und Verbindung zur Datenbank aufbauen,
2. SQL-Anweisungen absenden,

3. Ergebnisse verarbeiten.

Der folgende Quelltext zeigt ein einfaches Beispigl diese Schritte unter Verwendung der nativen
Microsoft-Treiber:

String url = "jdbc:microsoft:sqlserver://maestro:1433";
String user = "erika";
String password = "mustermann”;

Class.forName ("com.microsoft.jdbc.sqlserver.SQLServerDriver");
Connection con = DriverManager.getConnection(url,user,password);

Statement stmt = con.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery("select * from Professoren™);

while (rs.next()){
int x = rs.getint("persnr");
String s = rs.getString("name™);
System.out.printin("Professor " + s + " hat die Personalnummer " + x);

}

Abbildung 9.11 zeigt die von Listing 9.3a erzeugte Ausgabe einer Java-Applikation auf der Konsole.

Y& DOS E=

D=~>java Shouwddbc
Suymantec Java! JustInTime Compiler Uersion 3.00.829<i> for JDK 1._.1.x

Copyright <C> 179678 Suymantec Corporation

Auszgabe der Professoren mit jeweiligem Rang:

Profeszor Sokrates hat den Rang C4
Profeszor Russel hat den Rang C2
Profeszor Hopernikus hat den Rang C3
» Profeszsor Popper hat den Rang G3
Profeszor Augustinus hat den Rang C3
+» Profeszor Gurie hat den Rang G4
Profeszor Hantilein hat den Hang G4

Abbildung 9.11:Ausgabe einer Java-Applikation
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import java.sql.*;
public class ShowJdbc{
public static void main(String args[]) {

String url ="jdbc:microsoft:sqlserver://maestro:1433"; // URL der Datenbank

String user = "erika"; /I User-Login
String passwd = "mustermann"; /I User-Passwort
try { /I versuche Treiber
Class.forName("com.microsoft.jdbc.sqglserver.SQLServerDriver"); // zu laden
}catch(java.lang.ClassNotFoundException e) { /I fange Fehler
System.err.printin(e.getMessage()); /I Fehlermeldung
}
try {
Connection con; /I Verbindungs-Objekt
con = DriverManager.getConnection(url,user,passwd);  // Verbindung
Statement stmt = con.createStatement(); /| Statement
String query = "select * from Professoren”; /I User-Query
ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); /I ResultSet

System.out.printin
("Ausgabe der Professoren mit jeweiligem Rang: \n");

while(rs.next()) { /I Zeilenweise durch
System.out.print("Der Professor "); /I Ergebnismenge laufen
System.out.print(rs.getString("Name")); /I dabei Namen und Rang
System.out.print(" hat den Rang "); /I formatiert ausgeben
System.out.printin(rs.getString("Rang"));

}

stmt.close(); /I Statement schliessen

con.close(); /I Verbindung schliessen

}catch(SQLException ex) {
System.err.printin("SQLException: " + ex.getMessage());
}
}
}

Listing 9.3a: Quelltext der Java-Applikation ShowJdbc.java



118 KAPITEL 9. DATENBANKAPPLIKATIONEN

Ist auf dem Clienten eine ODBC-Datenquelle eingerichtet, so kann auch unter Verwendung des von
Sun mitgelieferten Bickentreibers der Kontakt zur Datenbank hergestellt werden:

String url = "jdbc:odbc:dbs";
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");

/I URL der Datenquelle
/I Treiber

Soll ein Update oder Delete durchgbft werden, so wird statt der MethodgecuteQuery die

MethodeexecuteUpdate

beniiht. Sie liefert die Zahl der gemderten Tupel ziick:

Statement stmt = con.createStatement();
String query = "update professoren " +

"set rang='C3’ where rang="C2™;
int x = stmt.executeUpdate(query);
System.out.printin("Es wurden " + x + " befoerdert.");

/I Statement

/I Update-String

/I vorbereiten

/I Update durchfuehren

Bei mehrfacher Benutzung desselben SQL-Befehls macht es Sinn, diesetibersaizen als soge-

nanntePreparedStatement
werden, der zur Laufzeit mitteksetint(i, ...)

. Hierbei kann durch das Fragezeichen ('?’) ein Platzhalter definiert
bzw. mittelssetString(i,

) an die

i-te Position das noch fehlende Arguméiiergeben bekommi:

String query = "select * from Studenten" +
" where semester < ? "

PreparedStatement pstmt;
pstmt = con.prepareStatement(query);

pstmt.setint(1,vorgabe);
ResultSet rs = pstmt.executeQuery();

while(rs.next()) {
System.out.print(rs.getString("Name"));
System.out.print(" studiert im ");
System.out.print(rs.getint("Semester"));
System.out.printin(". Semester.");

int vorgabe = IO.readInt("Bitte Semesterobergrenze: "); // Benutzereingabe

/I dabei Name

/I ausgeben

Il User-Query
/I mit Platzhalter

/I PreparedStatemnt
/I initialisieren
/I einpflanzen
/I ResultSet

/I Ergebnismenge durchlaufen

/I und Semester
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Die bisherigen JDBC-Beipiele konnten Alibersetzungszeit nicht nicht gegen die Datenbank validiert
werden, da erst zur Laufzeit der SQL-Query-String an den SQL-Interprbeegeben wurde. SQLJ

|6st dieses Problem durch den Einsatz elfragsslators welcher zuachst das mit #SQL-Kommandos
erweiterte Javaprogramm in reguts Javaiberiihrt, welches anschlielend mit dem Java-Compiler
Ubersetzt wird. Der Translator kann dabei bereits mit Hilfe der Treiberklassen Kontakt zur Datenbank
aufnehmen und die SQL-Befehle auf Korrekthigierpiifen. Abbildung 9.12 zeigt den schematischen
Ablauf und Listing 9.3b zeigt die Java-Klasse 10.java, die in den Beispielen 9.3c und 9.3d zur Eingabe
benutzt wird.

‘ Host-Programm: hal | 0. sql j ‘
@ SQLJ Definitionen
Java-Programm: hal | 0. j ava
Java-iompiler < ‘ Java.sgl.*
Byte Code: hal | 0. cl ass

ava-Interpreter >« ‘ Java Klassen

Abbildung 9.12Zusammenspiel von SQLJ-Translator und Java-Compiler

import java.io.BufferedReader;
import java.io.lOException;
import java.io.InputStreamReader;

public class 10 {

private final static BufferedReader system_in =
new BufferedReader( new InputStreamReader( System.in));

[** Liest eine ganzzahlige Zahl von System.in.

* @param s Text, der zur Eingabe auffordert

* @throws NumberFormatException bei fehlerhafter Eingabe

* @return Die eingelesene Zahl. */
public static int readint(String s) {

System.out.print(s);

int result = 0O;

try { result = Integer.parselnt(system_in.readLine());

} catch (IOException e) {}

return result;

Listing 9.3b: Quelltext der Java-Klasse 10.java



120

KAPITEL 9. DATENBANKAPPLIKATIONEN

Listing 9.3c zeigt demonstriert den Umgang mit Hostvariablen in einem SQLJ-Programm. Ein lokal

deklarierte Varibalént vorgabe

kann innerhalb der SQL-Statements mibrgabe angespro-

chen werden.

import java.io.*;

import java.sql.*;
import sqlj.runtime.*;
import sqlj.runtime.ref.*;

public class ShowSgljHost {
public static void main(String args[]) {
String url ="jdbc:microsoft:sqlserver://maestro:1433";
String user = "erika";

String passwd "mustermann”;
Connection con;

try {

/I URL der Datenbank
/I User-Login
/I User-Passwort
/I Verbindungs-Objekt

I/l versuche

Class.forName("com.microsoft.jdbc.sqlserver.SQLServerDriver");

}catch(java.lang.ClassNotFoundException e) {
System.err.printin(e.getMessage());

}

try {

con
int vorgabe=IO.readInt("Bitte Personalnummer: ")
String name, rang;
DefaultContext ctx = new DefaultContext(con);
DefaultContext.setDefaultContext(ctx);
#sql {select name, rang into :name, :rang
from Professoren
where persnr

:vorgabe};

DriverManager.getConnection(url,user,passwd);

/I Treiber zu laden
/I Fehlermeldung

/I Verbindung
; /I Benutzereingabe

System.out.print("Die Personalnummer gehoert zu ");

System.out.printin(name + " mit Rang

}catch(SQLException ex) {
System.err.printin("SQLException:

}

}
}

+ rang);

+ ex.getMessage());

Listing 9.cd: Quelltext der Java-Applikation ShowSqljHost.sqlj
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Listing 9.3d zeigt den Umgang mit einem Iterator in einem SQLJ-Programm. Der im #SQL-Kommando
eingefihrte Iterator-TypMylter definiert den Iteratoiter , mit dem sequentiell die Trefferliste
durchlaufen werden kann. Dabei stehen die im Iterator-Typ angemeldeten $eateandSemester

als Accessor-Methoden zur Vagung.

import java.io.*;
import java.sql.*;
import sqlj.runtime.*;
import sqlj.runtime.ref.*;
public class ShowSqljiter {
public static void main(String args[]) {

String url ="jdbc:microsoft:sqlserver://maestro:1433"; // URL der Datenbank

String user = "erika"; /I User-Login

String passwd = "mustermann”; /I User-Passwort

Connection con; /I Verbindungs-Objekt

try { /I versuche
Class.forName("com.microsoft.jdbc.sqlserver.SQLServerDriver");

}catch(java.lang.ClassNotFoundException e) { /I Treiber zu laden
System.err.printin(e.getMessage()); /I Fehlermeldung

}

try {

con = DriverManager.getConnection(url,user,passwd);  // Verbindung
int vorgabe=10.readInt("Bitte Semesterobergrenze: "); // Benutzereingabe
DefaultContext ctx = new DefaultContext(con);
DefaultContext.setDefaultContext(ctx);
#sql iterator Mylter (String Name, int Semester);
Mylter iter;
#sql iter= {select name, semester from Studenten

where semester < :vorgabe};

while (iter.next()) { /I lterator durchlaufen
System.out.print(iter.Name()); /I dabei Namen
System.out.print(" studiert im "); /Il und Semester
System.out.print(iter.Semester()); /I formatiert ausgeben
System.out.printin(". Semester.");

}

iter.close(); /I Verbindung schliessen

}catch(SQLException ex) {
System.err.printin("SQLException: " + ex.getMessage());
}
}
}

Listing 9.3d: Quelltext der Java-Applikation ShowSqljlter.sqlj
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Listing 9.4 zeigt den Quelltext einer HTML-Seite mit dem Aufruf eines Java-Applets. Abbildung
9.13 zeigt die Oberdiche des Applets. Listing 9.5 zeigt den Quelltext der im Applet verwendeten
Javaklassen. Aus Sicherheitdgden darf ein Applet nur eine Socket-Verbindung aufbauen zu einem
Rechner, von dem es gezogen wurde. Dahi#ssan Web-Server und Datenbankserver auf demselben
Rechner liegen oder dieser Sachverhalt muss durch ein Port-Forwarding simuliert werden. Z.B. leitet
im Informatik-Netz der Uni Osnalick der Rechnearnold eine Anfrage an Port 80 an den Web-
Serversol weiter und eine Anfrage an Port 1433 an den Datenbankseraestro , so dass Applet

und Datenbank auf demselben Rechner zu liegen scheinen.

<HTML>
<HEAD> <TITLE>JDBC Test-Applet</TITLE></HEAD>
<BODY bgColor=Silver>
<CENTER>
<H2> Demo-Applet f&uuml;r JDBC-Datenbankzugriff</H2>
<H4>nur aufrufbar innerhalb des Informatik-Netzes</H4>
<APPLET
codebase =.
code =JdbcApplet
width =700
height  =400>
</APPLET>
</CENTER>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.4: Quelltext einer HTML-Seite zum Aufruf eines Applets

Demo-Applet fiir JDBC-Datenbankzugriff

(mur aufrufbar mmerhalb des Informatik-Netzes)

I Al
Professoren lpersnr name rang Taum Geburtsdatum

2125 Sokrates c4d 226 1923-08-23
Ascistenten 2126 Russel c4 232 1934-07-10
2127 Eopernikus Cc3 310 1962-03-12
2133 Popper Cc3 52 1949-09-03
SuEEEn 2134 Augustinus c3 309 1939-04-19
2136 Curie c4 36 1920-05-10
2137 Eant c4 T 1950-04-04

“orlesungen

hoeren

voraussetzen

pruefen

User-Tahellen

|

Abbildung 9.13:Java-Applet mit IDBC-Zugriff auf SQL-Server-Datenbank
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/* JdbcApplet (c) Stefan Rauch 1999 */
/* Applet, das den Umgang mit dem JDBC zeigt */

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
import java.sql.*;

public class JdbcApplet extends Applet {

BorderLayout layout = new BorderLayout();
TextArea outputArea = new TextArea();
TextField inputField = new TextField();

Panel p;

Button qul = new Button("Professoren®); /* Button fuer Professoren */
Button qu2 = new Button("Assistenten"); [* Button fuer Assistenten  */
Button qu3 = new Button("Studenten"); /* Button fuer Studenten */
Button qu4 = new Button("Vorlesungen™); /* Button fuer Vorlesungen  */
Button qu5 = new Button("hoeren"); /* Button fuer hoeren */
Button qué = new Button("voraussetzen"); [* Button fuer voraussetzen */
Button qu7 = new Button("pruefen"); /* Button fuer pruefen */
Button qu8 = new Button("User-Tabellen"); /* Button fuer User-Tabellen */
Connection con; /* Verbindungsobjekt zur Verbindung mit dem DBMS */
Statement stmt; /* Statement-Objekt zur Kommunikation mit DBMS */
public JdbcApplet(){} [* Konstruktor fuer Applet */
public void init() { /* Das Applet initialisieren */

try {

this.setLayout(layout);
this.setSize(700,400);

inputField.setBackground(Color.gray);
inputField.setFont(new Font("Serif",1,14));

inputField.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent e) { [* ActionListener  */
String q = inputField.getText(); [* fuer Eingabefeld */
execQuery(q); /* Gibt Query an */
} [* execQuery weiter */
D

outputArea.setBackground(Color.white);
outputArea.setEditable(false);
outputArea.setFont(new Font("Monospaced”,1,14));
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/* ActionListener fuer jeweiligen Button */
/* gibt Abfrage an Methode execQuery() weiter */
qul.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {

execQuery("select persnr,name,rang,raum," +
"gebdatum as Geburtsdatum from Professoren™);

}

»;

gu2.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
execQuery("select persnr, name, fachgebiet, boss," +
"gebdatum as Geburtsdatum from Assistenten”);
}
D

qu3.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
execQuery("select matrnr, name, semester,” +
"gebdatum as Geburtsdatum from Studenten");
}
D;

qu4.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
execQuery("select * from Vorlesungen");

}
D

gu5.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
execQuery("select * from hoeren");
}
D

gu6.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
execQuery("select * from voraussetzen");
}
D

qgu7.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
execQuery("select * from pruefen");
}
D;

gu8.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
execQuery("select name from sysobjects where xtype='U");
}
b

this.add(outputArea,BorderLayout. CENTER); /* Hinzufuegen und Anordnen */
this.add(inputField,BorderLayout. NORTH); /* der Elemente des Applets */
this.add(p= new Panel(new GridLayout(8,1)), BorderLayout.WEST);
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p.add(qul);
p.add(qu2);
p.add(qu3);
p.add(qu4);
p.add(qu5);
p.add(qus);
p.add(qu7);
p.add(qu8);

}

catch (Exception e) {e.printStackTrace();

}

/* Verbindungsaufbau mit dem DBMS */
String url = "jdbc:microsoft:sqlserver://arnold:1433";

String user = "erika";

String passwd = "mustermann";

try { [* probiere die Treiberklassen zu laden */

Class.forName("com.microsoft.jdbc.sqlserver.SQLServerDriver");

}

catch(java.lang.ClassNotFoundException ex) {

System.err.print("ClassNotFoundException: ");
System.err.printin(ex.getMessage());

}

try { /* probiere eine Verbindung herzustellen */
con = DriverManager.getConnection(url, user, passwd);

}

catch(SQLException ex) {

outputArea.setText("SQLException: " + ex.getMessage());

}
}
void execQuery(String query) { /* SQL-Query an DBMS uergeben */
/* und Ergebnis in TextArea anzeigen */
try {
stmt = con.createStatement(); /* Statement-Objekt instantiieren */

ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); /* Resultset holen */

int z = rs.getMetaData().getColumnCount();/* Zahl der Ergebnisspalten */
outputArea.setText("\n");
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outputArea.setVisible(false);

for (int i=1;i<=z;i++) { /* alle Spaltennamen formatiert ausgeben */
String lab=rs.getMetaData().getColumnLabel(i);
outputArea.append(lab);

int y = rs.getMetaData().getColumnDisplaySize(i)+4;
for (int j=0;j<(y-lab.length());j++)
outputArea.append(" ");

}

outputArea.append("\n");

String arg; /* Inhalt der Ergebnismenge */

while(rs.next()) { /* wird zeilenweise formatiert */
outputArea.append("\n"); /* in der TextArea ausgegeben */

for (int i=1;i<=z;i++) {
arg=rs.getString(i);
int len;
if (arg !'= null) {
len=arg.length();
if(rs.getMetaData().getColumnName(i).equals("Geburtsdatum")) {
outputArea.append(arg.substring(0,10));

}
else{
outputArea.append(arg);
}
}
else {
len=4;
outputArea.append("null");
}
int y = rs.getMetaData().getColumnDisplaySize(i)+4;
for (int j=0;j<(y-len);j++) outputArea.append(" ");
}
}

outputArea.setVisible(true);
stmt.close();

}catch(SQLException ex) { /* Abfangen von SQL-Fehlermeldungen */
outputArea.setText("SQLException: " + ex.getMessage());

Listing 9.5: Quelltext der Java-Klassen vom Java-Applet
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9.6 Java-Servlets

Der Einsatz von JDBC auf dem Rechner des Clienten als Applet wird von den Sicherheitdbksohr

gen beeintichtigt, unter denen Applets ausgleft werden Bnnen. Als Alternative bieten sich Java-
Servlets an, die auf dem Server des Datenbankanbieters laufen. Mit einem Formular auf einer HTML-
Seite auf dem Web-Server des Anbieters werden die Argumente vom Anwender ermittelt und dann an
das in Java formulierte Servlgbergeben. Per JDBC wird die Query an den Datenbankserver gerichtet
und das Ergebnis mit Java-Befehlen zu einer dynamischen HTML-Seite aufbereitet.

Listing 9.6 zeigt eine HTML-Seite zum Erfassen der Anwendereingabe, Listing 9.7 zeigt den Quell-
text des zugebrigen Java-Servlet, welches vom Rechatem aus mit dem nativen Microsoft-Treiber
den MS-SQL-Server kontaktiert. Die erzeugte Ausgabe findet sich in Abbildung 9.14.

Vorlesungen von Prof. Sokrates:

* 5041; Ethik (mit 4 SWS)
* 5049 Maceutic (mit 2 SWE)
* 4052 Logik (mit 4 SWE)

Abbildung 9.14vom Java-Servlet erzeugte Ausgabe

<HTML>
<HEAD><TITLE>Vorlesungsverzeichnis mittels Java-Servlet</TITLE></HEAD>
<BODY>
<FORM
METHOD="GET"
ACTION="http://atum.informatik.uni-osnabrueck.de:8080/examples/VrIVrz">
Bitte geben Sie den Namen eines Professors ein:
<P><INPUT NAME="professor_name" SIZE="40"><P>
<INPUT TYPE="submit" VALUE="Vorlesungen ermitteln">
</[FORM>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.6: Quelltext einer HTML-Seite zur Versorgung des Servlets VrlVrz.java
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import javax.servlet.*; import javax.servlet.http.*; import java.io.*;

import java.sqgl.*; import java.text.*;
public class VrlVrz extends HttpServiet {

public void doGet (HttpServletRequest request,HttpServletResponse response)
throws ServletException, I0Exception {

Connection con = null;

Statement stmt = null;

ResultSet rs = null;
response.setContentType("Text/html");
PrintWriter out = response.getWriter();
try {
Class.forName("com.microsoft.jdbc.sqlserver.SQLServerDriver");

con = DriverManager.getConnection(
"jdbc:microsoft:sqglserver://arnold.informatik.uni-osnabrueck.de:1433",
"erika","mustermann");

stmt = con.createStatement();

String query = "select v.vorlnr, v.titel, v.sws
"from vorlesungen v, professoren p " +
"where v.gelesenvon = p.persnr and p.name =" +

request.getParameter("professor_name") + ",

rs = stmt.executeQuery(query);

out.printin("<HTML>");

out.printin("<HEAD><TITLE>Java Servlet</TITLE></HEAD>");

out.printin("<BODY>");

out.printin("<H1>Vorlesungen von Prof. " +
request.getParameter("professor_name") +": </H1>");

out.printin("<UL>");
while (rs.next())

out.printin("<LI>" +
rs.getint("VorINr") + " " + rs.getString("Titel") + " (mit " +

rs.getint("SWS") + " SWS)" + "</LI>");

out.printin("</UL>");
out.printin("<BODY></HTML>");

"4

catch(ClassNotFoundException e) {
out.printin("Datenbanktreiber nicht gefunden: " + e.getMessage());

}
catch(SQLException e) {
out.printin("SQLException: " + e.getMessage());

}

finally {
try { if (con != null ) con.close();

} catch (SQLException ignorieren) {}

}
}
}

Listing 9.7: Quelltext des Servlets VrIVrz.java
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9.7 Java Server Pages

Java-Servlets vermischen oft in verwirrender Weise HTML mit Java, d.h. Layout-Informationen und
algorithmische Bestandteile. Abhilfe wird geschaffen durch sogenannte Java Server Pages, in denen
eine bessere Trennung zwischen statischem Layout und détidien algorithmischen Bestandteilen
ermiglicht wird.

Die wesentliche Inhalt einer Java-Server-Page besteht aus HTML-Vokabeln, die nun Methoden einer
Java-Klasse aufruferiidfen (gekennzeichnet durch spitze Klammern und Prozentzeichen).

Listing 9.8 zeigt die Java-Server-Pagmlesungen.jsp , welche zusindig ist fir die Erfassung

der Benutzereingabe und die Ausgabe der Datenbankantwort. Die Eingabé&beirein HTML-
Formular ermittelt undiber den Feldnameprofname an die Java-BeaWorlesungenBean
Ubermittelt. Die Ausgabe wird im wesentlichen bestritten durch einen String, der von der Methode
generiereVorlListe() geliefert wird.

Verwendet wird hierbei der Tomcat-Server von Apache, der die Java-Server-Page in einibenvlet
setzt und mit der zugéhigen Java-Bean verbindet. Dies geschieht automatisch immer dann, sobald
sich der Quelltext der JSP-Seitedgelert hat. Die generierten Webseiten werden in Abbildungen 9.15
bzw. 9.16 gezeigt.

<%@ page import = "dbs.VorlesungenBean" %>
<jsp:useBean id="prg" class="dbs.VorlesungenBean" scope="request"/>
<jsp:setProperty name="prg" property="*"/>

<html>
<% if (prg.getProfname() == null) { %>
<head><title>Professoren-Namen erfassen</title></head>
<body bgcolor="DDDDDD">
<FORM METHOD="GET">
Bitte geben Sie den Namen eines Professors ein:<P>
<INPUT TYPE=TEXT NAME=profname><pP>
<INPUT TYPE=SUBMIT VALUE="Vorlesungen ermitteln!">
</[FORM>
</body>
<% } else { %>
<head><title>Vorlesungen ausgeben<f/title></head>
<body bgcolor="DDDDDD">
Die Vorlesungen von <%= prg.getProfname() %> lauten: <P>
<%= prg.generiereVorlListe() %>
</body>
<% } %>
</html>

Listing 9.8: Quelltext der Java-Server-Page vorlesungen.jsp
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Bitte geben Sie den Marnen eines Professors e

Sokrates

Yarlesungen ermitteln!

Abbildung 9.15von der Java-Server-Page erzeugtes Eingabeformular

Die Vorlesungen won molorates lauten:
« 4052 Logi {rmut 4 3WS)

+ 5041 Ettule (ot 4 2WE)
+ 5049 Maeutids (it 2 5WE)

Abbildung 9.16von der Java-Server-Page erzeugte Ausgabe
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package dbs; import java.sql.*;
public class VorlesungenBean {

Connection con = null;
String con_err = null;
String profname = null;

public VorlesungenBean() {
try {
Class.forName("com.microsoft.jdbc.sqlserver.SQLServerDriver");
con = DriverManager.getConnection(
"jdbc:microsoft:sqglserver://arnold.informatik.uni-osnabrueck.de:1433",
"erika","mustermann");
}

catch(Exception e) { con_err = e.toString(); }

}

public void setProfname(String name) { profname = name; }
public String getProfname() { return profname; }

public String generiereVorlListe(){
Statement stmt = null;
ResultSet rs = null;
if (con==null) return ("Probleme mit der Datenbank: "+con_err + "<BR>")
StringBuffer result = new StringBuffer();
try{
stmt = con.createStatement();
String query =
"select v.vorlnr, v.titel, v.sws from vorlesungen v, professoren p "+
"where v.gelesenvon = p.persnr and p.name =" + profname + ",
rs = stmt.executeQuery(query);
result.append("<UL>");
while (rs.next())
result.append("<LI>"+rs.getint("VorINr")+": "+rs.getString("Titel")+
" (mit " + rs.getint("SWS") + " SWS)" + "</LI>");
result.append('</UL>");

catch(SQLException e) {
result = new StringBuffer("Bei der Abfrage fuer " + profname +
" trat ein Fehler auf: " + e.getMessage() + "</BR>");

}

return result.toString();

}

public void finalize () {

try {if (con != null ) con.close();} catch (SQLException ignorieren) {}
}
}

Listing 9.9: Quelltext der Java-Bean VorlesungenBean.java
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9.8 Cold Fusion

Cold Fusionist ein Anwendungsentwicklungssystem der Firma Macromdiialynamische Web-
Seiten. Eine ColdFusion-Anwendung besteht aus einer Sammlung von CFML-Seiten, di€oidler
Fusion Markup Languaggeschrieben sind. Die Syntax von CFML ist an HTML angelehnt und be-
schreibt die Anwendungslogik. In Abbildung 9.17 ist der grundiéche Ablauf dargestellt:

1. Wenn ein Benutzer eine Seite in einer Cold Fusion - Anwendung anfordert, sendet der Web-
Browser des Benutzers eine HTTP-Anforderung an den Web-Server.

2. Der Web-Serveibergibt die vom Clientetibermittelten Daten aufgrund der Dateiendafg
an den Cold Fusion Application Server.

3. Cold Fusion liest die Daten vom Clienten und verarbeitet den auf der Seite verwendeten CFML-
Code und ihrt die damit angeforderte Anwendungslogik aus.

4. Cold Fusion erzeugt dynamisch eine HTML-Seite und gibt sie an den Web-Serirek zur

5. Der Web-Server gibt die Seite an den Web-Browseinakir

—P@atenbanken C
HTTP- o/ -
Anforderung » ( Mail C

—— In(';g;nret Cold Fusion —%/erzeichnisse(
Web- Application ()
Intranet
=———=\ server Server —b@ateisystem C
Web-Browser

—PQ:OM/DCOM C
—P@Vebserver C

()
& °
Seite

Abbildung 9.17Arbeitsweise von Coldfusion

Von den zahlreichen Servertechnologien, mit denen Cold Fusion zusammenarbeiten kann, interessiert
uns hier nur die Anbindung per ODBC an eine relationale Datenbank.

CF-Vorlesungsverzeichnibttp://www.uos.de/vpv/sommer2003/index.cfm
CF-Online-Dokumentatiornttp://balrog.informatik.uni-osnabrueck.de/CFDOCS/dochome.htm
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Listing 9.10 zeigt eine unformatierte Ausgabe einer SQL-Query.

<CFQUERY NAME "Studentenliste"

USERNAME = "erika"
PASSWORD = "mustermann"
DATASOURCE = "dbs"
DBTYPE = "ODBC">
SELECT matrnr, name from studenten
</CFQUERY>
<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Studentenliste </TITLE>
</HEAD>
<BODY>

<H2> Studentenliste (unformatiert)</H2>
<CFOUTPUT QUERY="Studentenliste">
#name# #matrnr# <BR>
</CFOUTPUT>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.10: Quelltext von studliste.cfm

Studentenliste (unformatiert)

Zeninkrates 240032
JTonas 25403

Fichte 26120
Atistoxenos 26830
achopenhaner 27550
Carnap 25106
Theophrastos 29120
Feurhach 29555

Abbildung 9.18:Screenshot von studliste.cfm
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Listing 9.11 zeigt die formatierte Ausgabe einer SQL-Query unter Verwendung einer HTML-Tabelle.

<CFQUERY NAME "Studententabelle”

USERNAME = "erika"
PASSWORD = "mustermann”
DATASOURCE = "dbs"
DBTYPE = "ODBC">

SELECT matrnr, name, gebdatum as geburt from studenten

WHERE CURRENT_TIMESTAMP > DATEADD(year, 30, gebdatum)
</CFQUERY>

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Studententabelle </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H2> Alle Studenten, die &auml;lter als 30 Jahre sind,<BR>
als HTML-Tabelle</H2>
<TABLE BORDER>
<TD>Matrikelnummer</TD> <TD> Nachname </TD> <TD>Geburtsdatum </TD></TR>
<CFOUTPUT QUERY="Studententabelle">
<TR><TD> #matrnr# </TD> <TD> #name# </TD> <TD> #geburt# </TR>
</CFOUTPUT>
</TABLE>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.11: Quelltext von studtabelle.cfm

Alle Studenten, die dlter als 30 Jahre sind,

als HIML-Tabelle

|Matrjkelnmmner |Nat:hname |Gehu:cts datum
26120 Fichte [1967-12-04 00:00:00
26330 \Aristozenos |1943-08-05 00:00:00
27550 |Schopenhauer |1954-06-22 00:00:00
120120 Theophrastos |1948-04-19 00:00:00
20555 Feuerbach  |1961-02-12 00:00:00

Abbildung 9.19:Screenshot von studtabelle.cfm
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Listing 9.12. zeigt die Verwendung eines Formulars zum Eingeben eines Dozentennamens, der eine
Suche anif3t.

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Studentenformular </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<FORM ACTION="studsuche.cfm" METHOD="POST">
Sie k&ouml;nnen nach den H&ouml;rern eines Dozenten suchen: <BR>
Professorenname: <INPUT TYPE="text" NAME="Profname">
<INPUT TYPE="Submit" VALUE="Suchen">
</[FORM>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.12: Quelltext von studformular.cfm

Aie kinten nach dets Harern eihes Dozentet suchen:

Professorenname; |[FokKrates Suchen |

Abbildung 9.20:Screenshot von studformular.cfm
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Der vom Formulastudformular.cfm

erfaldte Name wirdbergeben an die Datgiudsuche.cfm
welche im Listing 9.13 gezeigt wird.

<CFQUERY NAME = "Studentensuche"
USERNAME = "erika"
PASSWORD = "mustermann”
DATASOURCE = "dbs"
DBTYPE = "ODBC" >

SELECT distinct s.matrnr, s.name
FROM professoren p, vorlesungen v, hoeren h, studenten s

WHERE s.matrnr = h.matrnr
AND h.vorlnr = v.vorlnr
AND v.gelesenvon = p.persnr
AND p.name = '#FORM.Profname#'
</CFQUERY>
<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Studenten eines Professors </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<CFOUTPUT>
Professor #FORM.Profname# hat folgende H&ouml;rer: <P>
</CFOUTPUT>

<CFOUTPUT QUERY="Studentensuche">
#matrnr# #name#<BR>
</CFOUTPUT>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.13: Quelltext von studsuche.cfm

Professor Bokrates hat folgende Horer:

27550 Bchopenhaver
28106 Carnag
29120 Theophrastos

Abbildung 9.21:Screenshot von studsuche.cfm
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Listing 9.14 zeigt eine HTML-Tabelle mit sensitiven Link¥ fdie Professoren.

<CFQUERY NAME = "Vorlesungstabelle"
USERNAME = "erika" PASSWORD = "mustermann"
DATASOURCE = "dbs" DBTYPE = "ODBC">
SELECT vorlnr, titel, name, persnr FROM vorlesungen, professoren
where gelesenvon = persnr
</CFQUERY>
<HTML>
<HEAD> <TITLE> Vorlesungstabelle </TITLE> </HEAD>
<BODY>
<H2> Vorlesungen mit sensitiven Links </H2>
<TABLE BORDER>
<TR><TD>Vorlesungsnr</TD> <TD> Titel </TD> <TD>Dozent</TD> </TR>
<CFOUTPUT QUERY="Vorlesungstabelle">
<TR><TD>#vorIinr#</TD><TD>#Titel#</TD>
<TD><A HREF="profinfo.cfm?profid=#persnr#">#name#</A></TD></TR>
</CFOUTPUT>
</TABLE>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.14: Quelltext von vorltabelle.cfm

Vorlesungen mit sensitiven Links

|1F otlesungsr |Titel |D ozett
15001 Grundzuge [Eant
15041 [Ethik Sokrates
15043 Etkenntnistheorie  |Fussel
15049 Ml aeutik Sokrates
4052 Logik Sokrates
15052 Wissenschafistheotie |Fussel
15216 Binethik Russel
15250 Det Wiener Kreis ~ |[Fopper
|5III22 |Glaube und Wissen |f-huggstinus
4630 Die 3 Kritiken [Kant

Abbildung 9.22:Screenshot von vorltabelle.cfm
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Die in Listing 9.14 ermittelte Personalnummer eines Professors wird in Form einer URL an die in Li-
sting 9.15 gezeigte Datprofinfo.cfm Ubergeben und dort in einer Select-Anweisung verwendet.
Die gefundenen Angaben zum Dozenten werden anschlielBend ausgegeben.

<CFQUERY NAME = "Profinfo"
USERNAME = "erika"
PASSWORD = "mustermann”
DATASOURCE = "dbs"
DBTYPE = "ODBC">

SELECT * from Professoren
WHERE persnr=#URL.profid#
</CFQUERY>

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Professoreninfo: </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H2> Professoren-Info</H2>
<CFOUTPUT QUERY="Profinfo">
Professor #name# hat die Personalnummer #persnr#. <BR>

Er wird nach Rang #rang# besoldet. <BR>
Sein Dienstzimmer ist Raum #Raum#.
</CFOUTPUT>
</TABLE>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.15: Quelltext von profinfo.cfm

Professoren-Info

Professor Sokrates hat die Personalnuamimer 21235
Er wird nach Rang C4 hesoldet.
mein Dienstrittaner 15t Raam 226,

Abbildung 9.23:Screenshot von profinfo.cfm
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Listing 9.16 zeigt ein Formular zum Eiien eines Professors.

<HTML>
<HEAD> <TITLE> Professoreneinf&uuml;geformular </TITLE> </HEAD>
<BODY>
<H2> Professoreneinf&uuml;geformular </H2>
<FORM ACTION="profinsert.cfm" METHOD="POST"> <PRE>
PersNr: <INPUT SIZE= 4 TYPE="text" NAME="ProfPersnr">
<INPUT TYPE="hidden" NAME="ProfPersnr_required"
VALUE="PersNr erforderlich !">
<INPUT TYPE="hidden" NAME="ProfPersnr_integer"
VALUE="Personalnummer muss ganzzahlig sein ">
Name: <INPUT SIZE=15 TYPE="text" NAME="ProfName">
<INPUT TYPE="hidden" NAME="ProfName_required"
VALUE="Name erforderlich ">

Rang: <SELECT NAME="ProfRang"> <OPTION>C2 <OPTION>C3 <OPTION>C4
</SELECT>
Raum: <INPUT SIZE=4 TYPE="text" NAME="ProfRaum">
<INPUT TYPE="Submit" VALUE="Einf&uuml;gen">
</PRE></FORM>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.16: Quelltext von profinsertform.cfm

Professoreneinfiige formular

FersHNr: |4711

Natne * Wunderlich
Rang: ciow
Raum: 95

Einfiigen |

Abbildung 9.24:Screenshot von profinsertform.cfm
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Die von Listing 9.16ibermittelten Daten werden in Listing 9.17 zum Eigén verwendet. Anschlie-
Rend erfolgt eine Beitigung.

<CFQUERY NAME = "Profinsert"
USERNAME = "erika"
PASSWORD = "mustermann”
DATASOURCE = "dbs"
DBTYPE = "ODBC">

INSERT INTO Professoren (PersNr, Name, Rang, Raum)
VALUES (‘#FORM.ProfPersnr#','#FORM.ProfName#’,'#FORM.ProfRang#’,
'‘#FORM.ProfRaum#’)
</CFQUERY>

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Professoreneinf&uuml;gen </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
In die Tabelle der Professoren wurde eingef&uuml;gt: <P>
<CFOUTPUT>
<PRE>
Persnr: #FORM.ProfPersnr#
Name: #FORM.ProfName#
Rang: #FORM.ProfRang#
Raum: #ProfRaum#
</PRE>
</CFOUTPUT>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.17: Quelltext von profinsert.cfm

I die Tabelle der Professoren wuarde eingefiigt:

Fersnr: 4711

MName : Manderlich
Fang: C2

Faum: =)=

Abbildung 9.25:Screenshot von profinsert.cfm
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Listing 9.18 zeigt eine Tabelle mit einem Formular zuiisthen eines Professors.

<CFQUERY NAME = "Professorentabelle”
USERNAME = "erika" PASSWORD = "mustermann”
DATASOURCE = "dbs" DBTYPE = "ODBC">
SELECT * from professoren
</CFQUERY>
<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Professorenformular zum L&oum;schen </TITLE>
</HEAD>
<BODY>

<H2> Professorenformular zum L&ouml;schen</H2>
<TABLE BORDER>
<TD>PersNr</TD><TD>Name</TD><TD>Rang</TD><TD>Raum</TD></TR>
<CFOUTPUT QUERY="Professorentabelle">
<TR><TD>#persnr#</TD><TD>#name#</TD><TD>#rang#</TD><TD>#raum#</TD></TR>
</CFOUTPUT>
</TABLE>
<FORM ACTION="profdelete.cfm" METHOD="POST">
Personalnummer: <INPUT SIZE=4 TYPE="text" NAME="Persnr">
<INPUT TYPE="Submit" VALUE="Datensatz I&ouml;schen">
</FORM>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.18: Quelltext von profdeleteform.cfm

Professorenformular zum Loschen

|P ersHt |N afme |Rang |Raum
2125 |Sokeates |04 (226
17176 [Ruicasd s

| I— | ——— = [ I—
2137 [Kant o4 7
4711 [Wundetlich |C2 |99

Fersonalthnminet: I‘T_-" 11 Datenszate lGschen

Abbildung 9.26:Screenshot von profdeleteform.cfm
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Die in Listing 9.18 ermittelte Personalnummer eines Professors wird in Listing 9.19 psohén
verwendet. Anschliel3end erfolgt eine Begjung.

<CFQUERY NAME = "Profdelete"
USERNAME = "erika"
PASSWORD = "mustermann”
DATASOURCE = "dbs"
DBTYPE = "ODBC">

delete from professoren

where persnr = #FORM.persnr#
</CFQUERY>

<HTML>
<HEAD> <TITLE> Professoren l&ouml;schen </TITLE> </HEAD>
<BODY>
<CFOUTPUT>
Der Professor mit Personalnummer #FORM.persnr# wurde gel&ouml;scht
</CFOUTPUT>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.19: Quelltext von profdelete.cfm

Der Professor mat Personalmammer 4711 warde geldscht

Abbildung 9.27:Screenshot von profdelete.cfm
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Listing 9.20 zeigt ein Formular zum Suchen nach einem Professorendatensatz unter Verwendung des
Wildcard-Zeichens %.

<CFAPPLICATION SESSIONMANAGEMENT="YES" NAME="Update">
<HTML>
<HEAD> <TITLE> Professorenupdate </TITLE> </HEAD>
<BODY>

Bitte geben Sie Suchkriterien ein,
um gezielt einen Professor zum UPDATE zu suchen.
<P><FORM ACTION="profupdate.cfm" METHOD="POST">
<TABLE>
<TR><TD> Personalnummer: </TD><TD><INPUT TYPE="text" SIZE=4

NAME="ProfPersnr">
<INPUT TYPE="HIDDEN" NAME="ProfPersnr_integer"

VALUE="Die Personalnummer muss ein ganzzahliger Wert sein"></TD></TR>
<TR><TD> Nachname:</TD><TD><INPUT SIZE=15 TYPE="text"
NAME="ProfName">&nbsp;&nbsp;&nbsp;Wildcard <B>%</B>

kann genutzt werden.</TD></TR>
<TR><TD> Gehaltsklasse: </TD>
<TD>
<SELECT NAME="ProfRang"><OPTION>C2<OPTION>C3<OPTION>C4
</SELECT></TD></TR>
<TR><TD> Raum: </TD><TD><INPUT SIZE=4 TYPE="text" NAME="ProfRaum">
<INPUT TYPE="HIDDEN" NAME="ProfRaum_integer"
VALUE="Die Raumnummer muss ein ganzzahliger Wert sein"></TD></TR>
<INPUT TYPE="HIDDEN" NAME="i" VALUE="1">
<TR><TD><INPUT TYPE="Submit" VALUE="Prof suchen"></TD><TD></TD></TR>
</TABLE>
</FORM>
</HTML>

Listing 9.20: Quelltext von profupdateformular.cfm

Bitte geben Sie Suchkaitenien e, um gezielt emen Professor zum TPDATE zu suchen.

Fersonalmummer: I

Machname: |k Wildeard % kann genutet werden.

Gehaltsklasse: I - |
Eaum: I
Prof suchen |

Abbildung 9.28:Screenshot von profupdateformular.cfm
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Die in Listing 9.20 gefundenen Treffebknen im Listing 9.21 durchlaufen werden und anschliel3end
editiert werden.

<l--- erstellt von Ralf Kunze --->

<CFQUERY NAME = "ProfAbfr"
USERNAME = "erika"
PASSWORD = "mustermann”
DATASOURCE = "dbs"
DBTYPE = "ODBC">

<l--- Where 0=0, um in jedem Fall eine
korrekte Abfrage zu erhalten --->
SELECT * FROM professoren where 0 = 0

<l--- Weitere Statements gegebenenfalls anhaengen --->
<CFIF #ProfPersnr# is NOT ">
AND PersNr = #ProfPersnr#
</CFIF>

<CFIF #ProfName# is not ">
AND Name LIKE '#ProfName#’
</CFIF>

<CFIF #ProfRang# is not ">
AND Rang = '#ProfRang#’
</CFIF>

<CFIF #ProfRaum# is not ">
AND Raum = '#ProfRaum#’
</CFIF>

</CFQUERY>
<HTML>

<HEAD>
<TITLE> Professorenupdate </TITLE>
</HEAD>

<BODY>

<l--- Falls keine Ergebnisse erzielt wurden, Fehlermeldung geben
und den Rest der Seite mit CFABORT unterdruecken --->

<CFIF #ProfAbfr.Recordcount# IS "0">
Ihre Anfrage lieferte leider keine passenden Records.<BR>
<A HREF="profupdateformular.cfm">New Search</A>
<CFABORT>

</CFIF>

Bitte geben sie die gew&uuml;nschte &Auml;nderung ein

bzw. w&auml;hlen sie den entsprechenden Datensatz aus:

<l--- Ausgabe der Ergebnisse. Bei Record #i# starten

und nur ein Record liefern --->
<CFOUTPUT QUERY="ProfAbfr" STARTROW="#i#" MAXROWS="1">
<FORM ACTION="update.cfm" METHOD="POST">



9.8. COLD FUSION 145

<l--- Ausgabe der Werte in ein Formular zum aendern --->
<TABLE>
<TR><TD>Personalnummer: </TD>
<TD><INPUT TYPE="text" SIZE=4 NAME="ProfPersnr* VALUE="#Persnr#">
<INPUT TYPE="HIDDEN" NAME="ProfPersnr_integer"
VALUE="Personalnummer muss ganzzahlig sein"></TD></TR>
<TR><TD>Nachname:</TD>
<TD><INPUT SIZE=15 TYPE="text" NAME="ProfName"
VALUE="#Name#"></TD></TR>
<TR><TD>Gehaltsklasse:</TD>
<TD><SELECT NAME="ProfRang">
<CFIF #Rang# IS "C2"><OPTION SELECTED><CFELSE><OPTION></CFIF>C2
<CFIF #Rang# IS "C3"><OPTION SELECTED><CFELSE><OPTION></CFIF>C3
<CFIF #Rang# IS "C4"><OPTION SELECTED><CFELSE><OPTION></CFIF>C4
</SELECT></TD></TR>
<TR><TD> Raum:</TD>
<TD><INPUT SIZE=4 TYPE="text" NAME="ProfRaum" VALUE="#Raum#">
<INPUT TYPE="HIDDEN" NAME="ProfRaum_integer"
VALUE="Raumnummer muss ganzzahlige sein"></TD></TR>
<TR><TD><INPUT TYPE="Submit" VALUE="Update"></TD>
<TD><INPUT TYPE="RESET"></TD></TR>
</TABLE>
</FORM>
</CFOUTPUT>

<l--- Den Zaehler setzen und entsprechend des
Wertes weiteren Link anbieten oder nicht --->
<CFIF #i# IS "1">
<IMG SRC="Grayleft.gif" ALT="Back">
<CFELSE>
<CFSET iback=#i#-1>
<CFOUTPUT>
<A HREF="profupdate.cfm?i=#iback#&ProfPersnr=#ProfPersnr#
&Profname=#Profname#&ProfRang=#ProfRang#&ProfRaum=#ProfRaum#">
<IMG SRC="redleft.gif" BORDER="0" ALT="back"></A>
</CFOUTPUT>
</CFIF>
<A HREF="profupdateformular.cfm">New Search</A>
<CFIF #i# LESS THAN #ProfAbfr.RecordCount#>
<CFSET inext=#i#+1>
<CFOUTPUT>
<A HREF="profupdate.cfm?i=#inext#&ProfPersnr=#ProfPersnr#
&Profname=#Profname#&ProfRang=#ProfRang#&ProfRaum=#ProfRaum#">
<IMG SRC="redright.gif* ALIGN="Next Entry" BORDER="0"></A>
</CFOUTPUT>
<CFELSE>
<IMG SRC="grayright.gif* ALT="Next">
</CFIF>

<l--- Ausgabe welcher Datensatz gezeigt wird
und wieviele insgesamt vorhanden sind --->
<CFOUTPUT>Eintrag #i# von #ProfAbfr.RecordCount#</CFOUTPUT><BR>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.21: Quelltext von profupdate.cfm
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Bitte geben sie die gewinschte Anderung ein bzw. wihlen sie den entsprechenden Datensatz aus:

Personalnurmmer: Iz 127

Machname: IKDpernikus

Gehaltsklasse: Cc3 |-

Baum: 310
Update | Reset |

A New Search B  Eintrag 1 von 2

Abbildung 9.29:Screenshot von profupdate.cfm
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Listing 9.22 zeigt die Durclithrung der Update-Operation auf dem in Listing 9.21 augipden
Professorendatensatz.

<CFQUERY NAME = "Profupdate"
USERNAME = "erika"
PASSWORD = "mustermann"
DATASOURCE = "dbs"
DBTYPE = "ODBC">

UPDATE professoren set

name =#FORM.ProfName#’,

rang ='#FORM.ProfRang#’,

raum ="#FORM.ProfRaum#’

where persnr = #FORM.ProfPersnr#
</CFQUERY>

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Professorenupdate </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
In der Tabelle der Professoren wurde ein Datensatz modifiziert:
<CFOUTPUT>
<PRE>
Persnr. #FORM.ProfPersnr#
Name: #FORM.ProfName#
Rang: #FORM.ProfRang#
Raum: #ProfRaum#
</PRE>
</CFOUTPUT>
<A HREF="profupdateformular.cfm"> New Search </A>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.22: Quelltext von update.cfm

I der Tabelle der Profeszoren wurde em Datenzatz modifinert:

Persnr: 2127

Natne : Kopernikus
Fang: C3
Fanum: 318

Mew Search

Abbildung 9.30:Screenshot von update.cfm
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9.9 PHP

Eine Alternative zur ColdFusion-Technik stellt PHP dar, eine Server-basierte Skriptsprache, die in
HTML-Seiten eingebettet werden kann. Der Name entstandiumgfich aus der AblirzungPerso-

nal Home PageEine HTML-Seite mit PHP-Aufrufen hat typischerweise die Endphg. Neben der
Auswertung der HTML-Tag&bernimmt ein entsprechend aufigsteter Web-Server die Interpretation

der PHP-Scripte, welchéif die Generierung dynamischer, nicht notwendigerweise datenbankgetrie-
bener Inhalte sorgen.

Auf der Web-Seitéhttp://www.php.net sind ausiihrliche Hinweise zu finden. Einditzliche
Seite isthttp://www.selfphp.info , dort finden sich auch zahlreiche Funktionen der GD-
Library, mit der dynamische Grafiken erzeugt werdénrken:
http://www.selfphp.info/funktionsreferenz/image _funktionen

Unter Verwendung der GD-Library erzeugen die Routinen der JpGraph-Library komplexere Bilder,
wie z.B. Tortengrafikenhttp://www.aditus.nu/jpgraph/index.php ).

Wir beschanken uns hier auf die Angabe von einigen wenigen Beispielen, in denen gegbh-den
crosoft SQL Servezine SQL-Query abgesetzt und das Ergebnis tabellarisch bzw. graphisch angezeigt
wird.

Eine Moglichkeit zurUbergabe der Query an die PHP-Seite besteht darin, die Query bei Aufruf der
PHP-Seite an die URL der PHP-Seite Zngen:

antwort.html?frage=select+*+from+professoren

Eine andere Niglichkeit besteht darin, die Query durch ein Formular in einer HTML-Seite zu ermit-
teln und von dort aus die PHP-Seite aufzurufen. PHP legt dann automatisch eine Variable mit den
Namen der in dem Formular verwendeten Feldern an.

Listing 9.23 zeigt eine HTML-Seite mit einem Formular zur Erfassung einer SQL-Query. Die vom
Benutzer eingegebene Frage willtergeben an ein PHP-Script, welches im Listing 9.24 gezeigt wird.
Das Ergebnis ist in Abbildung 9.31 zu sehen.

Listing 9.25 zeigt die Template-Datassistenten.intml , welche das Formatierungsgst entkalt
fur das PHP-Scripssistenten.php , gezeigtin Listing 9.26. Das Ergebnis ist in Abbildung 9.32
zu sehen. Vorteil dieser Zweiteilung von Form und Funktioaglft die Tatsache, dass die Template-
Datei in einem beliebigen HTML-Editor gestaltet werden kann.

Listing 9.27 zeigt eine HTML-Seite, welche per PHP die Namen und Semesterzahlen der Studenten
ermittelt und die Dauer ihres Studiums grafisch durch einen Balken visualisiert. Hierzu wird in dem
PHP-Scriptbalken.php  (Listing 9.28) mithilfe der GD-Library ein blaues Rechteck gezeichnet
mit einer Breite ger@l3 demibergebenen Parametkzahl . Das Ergebnis ist in Abbildung 9.33 zu
sehen.

Listing 9.29 zeigt ein PHP-Script, welches die Lehrbelastung der Professoren ermittelt und die relati-
ven Anteile durch eine Tortengraphik visualisiert. Hierzu werden die ermittelten Namen und Zahlen-
werte an das PHP-Scrifarte.php  (Listing 9.30)uibergeben und dort mithilfe der jpgraph-Library
visualisiert. Das Ergebnis ist in Abbildung 9.34 zu sehen.
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<HTML>
<HEAD><TITLE>Frage</TITLE></HEAD>
<BODY>

Bitte geben Sie lhre SQL-Query ein:
</[FORM>

</BODY>
</HTML>

<FORM METHOD="POST" ACTION="antwort.php">

<P><INPUT NAME="frage" SIZE="70"><P>
<INPUT TYPE="submit" VALUE="Query absetzen">

Listing 9.23: Quelltext der HTML-Seite frage.html mit Formular zur Ermittlung einer Query

<HTML>
<BODY BGCOLOR="DDDDDD">

<?php
$con=mssqgl_connect("arnold",
"erika",
"mustermann");
mssql_select_db("uni",$con);
$rs = mssql_query($frage, $con);
$z = mssgl_num_rows($rs);
$s = mssqgl_num_fields($rs);

echo "<table border cellpadding=3>\n";
echo "<tr>";
for ($i=0 ; $i<Ps ; ++$i) {
$name = mssql_fetch_field($rs,$i);
echo "<th>$name->name</th>";
} echo "</tr>";

while ($tupel = mssql_fetch_array($rs)) {
echo "<tr>";
for ($i=0 ; Pi<$s ; ++$i) {
echo "<td>$tupel[$i]</td>";
} echo "</tr>";
}
echo "</table>\n";
mssql_free_result($rs);
mssql_close($con);
?>
</BODY>
</HTML>

<HEAD> <TITLE>Antwort auf Datenbank-Query</TITLE></HEAD>

<l-- der Querystring wurde in der Variablen $frage uebergeben -->

/I verbinde mit arnold
/I als user erika
/I mit Passwort mustermann
/I Datenbank waehlen
/I Abfrage stellen
/I Zahl der Zeilen
/I Zahl der Spalten

/I Tabelle beginnen
/I Zeile beginnen
/I fuer jede Spalte
/Il Namen besorgen
/I und ausgeben
/I Zeile beenden

/I pro Tupel
/I Zeile beginnen
/I pro Spalte
/I Inhalt ausgeben
/I Zeile beenden

/I Tabelle beenden
/I Ressource freigeben
/I Verbind. schliessen

Listing 9.24: Quelltext des PHP-Scripts antwort.php mit Berechnung der Antwort
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Student Titel
Jonas Glahe und Wissen
Fichte Grundmige

schopenhauer |Logik
mchopenbiauer | Die 3 Krtikeen
schopenbauer | Grund=ige
schopenhauer | Ethils

Carnap Logil
Carnap Bioethile
Carnap Der Wiener Kreis

Theophrastos | Ethil

Theophrastos | Naeotik

Feuerbach Grundziige
Feuerbach Glavhe und Wissen

Abbildung 9.31:Ergebnis einer SQL-Query, ermittelt durch antwort.php

Name Fachgebiet Betrener
Platon Ideenlehre ookrates
Aristoteles | Syllogistikc sokrates
Wittgenstein |Sprachtheorie Eusszel

Ehetilcus Flanetenbewegung | Kopernilous

Mewton Eeplersche Gesetze Eopernius

SpHeEa ot und Matur Angustinus

Abbildung 9.32:Ergebnis einer SQL-Query, ermittelt durch assistenten.php
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<HTML>
<HEAD><TITLE>Auflistung der Assistenten</TITLE>
</HEAD>
<BODY BGCOLOR="#ABCDEF">
<TABLE border=1 cellspacing=4 >
<TR>
<TH> Name </TH> <TH> Fachgebiet </TH> <TH> Betreuer </TH>
</TR>
<tmpl:ZEILE>
<TR>
<TD>{Name}</TD> <TD>{Fachgebiet}</TD> <TD>{Betreuer}</TD>
</TR>
<ftmpl:ZEILE>
</TABLE>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.25: Quelltext der Template-Datei assistenten.ihtml mit Formatanweisungen, genutzt vom
PHP-Script assistenten.php

<?php
$con=mssql_connect("arnold", /I verbinde mit arnold
"erika", /I als user erika
"mustermann"); /I mit Passwort mustermann
mssql_select_db("uni",$con); /I Datenbank waehlen
$template = tmpl_open(‘assistenten.ihtml’); /I Template-Datei
$frage = "select a.name as Name, ". /I hole Assistent
"a.fachgebiet as Fachgebiet, ". /I sein Fachgebiet
"p.name as Betreuer ". /I seinen Betreuer
"from assistenten a, professoren p ". /Il von Ass. und Prof.
"where a.boss = p.persnr"; /I zueinander passend
$rs = mssql_query($frage, $con); /I Query ausfuehren
while ($tupel = mssql_fetch_assoc($rs)){ /I naechstes Tupel
tmpl_iterate($template, 'ZEILE); /I Template weiterschalten
tmpl_set($template, 'ZEILE’, $tupel); /I Template versorgen
}
echo tmpl_parse($template); /I Template ausgeben
?>

Listing 9.26: Quelltext des PHP-Scripts assistenten.php zur formatierten Ausgabe der Assistenten
und ihrer Betreuer, unter Verwendung der Templatedatei assistenten.ihtml
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<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Zahl der Semester</TITLE>
</HEAD>
<BODY BGCOLOR=SILVER>
<H2>Studenten und ihre Semesterzahlen</H2>

<?php
/I Verbindung herstellen
$con=mssql_connect("arnold", /I auf Server arnold
"erika", /I als user erika
"mustermann"); /l mit Passwort mustermann
mssql_select_db("uni",$con); /I Datenbank waehlen

$frage = "select name, semester from studenten order by name";

$rs = mssql_query($frage, $con); /I Abfrage stellen
echo "<table border=1>\n"; /I Tabelle beginnen
echo "<TR><TH>Student</TH><TH>Studiendauer</TH></TR>"; /I Ueberschrift
while ($tupel = mssql_fetch_array($rs)) { /I pro Tupel
echo "<TR>"; /| Zeile beginnen
echo "<TD>$tupel[0]</TD>"; /I Namen schreiben
echo "<TD><IMG SRC-=balken.php?zahl=$tupel[1]></TD>"; /I Balken malen
echo "</TR>\n"; /I Zeile beenden
echo "</table>\n"; /I Tabelle beenden
mssql_free_result($rs); /I freigeben
mssql_close($con); /I schliessen
?>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.27:Quelltext des PHP-Scripts semester.php zur Berechnung von dynamischen Grafiken

<?php
$breite = $zahl*10;
$hoehe = 30;
$bild = imagecreate($breite, $hoehe);
$farbe_balken = imagecolorallocate($bild, 0, 0, 255);
$farbe_schrift = imagecolorallocate($bild, 255, 255, 255);
ImageString($bild,3,$breite-16,8,$zahl,$farbe_schrift);
header("Content-Type: image/png");
imagepng($bild);

?>

Listing 9.28: Quelltext des PHP-Script balken.php zur Berechnung eines dynamischen Balkens
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Studenten und ihre Semesterzahlen

| Student | Studiendauer

Aristozenas -

Carnap ’iiai

Feuerbach ’E

Fichte
schopenhaver -
Theophrastos ’E
—

Abbildung 9.33:Dynamische Grafiken erzeugt von balken.php, aufgerufen von semester.php

Abbildung 9.34.Dynamische Grafiken, erzeugt von torte.php, aufgerufen von lehre.php

Lehrbelastung der Professoren

26.7%

OO0OO0OO m

Augustinus
kant
Popper
Fuzsel
sokrates
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<HTML>

<HEAD> <TITLE>Lehrbelastung der Professoren</TITLE> </HEAD>

<BODY BGCOLOR=SILVER>
<?php

$con=mssql_connect("arnold",
"erika",
"mustermann");

mssql_select_db("uni",$con);

$frage = "select name, sum(sws)

/I Verbindung herstellen
/I auf Server arnold
/I als user erika

/I mit Passwort mustermann

/I Datenbank waehlen

from vorlesungen, professoren
where persnr=gelesenvon group by name";

$rs = mssql_query($frage, $con); /I Resultset bilden
$i=0;
while ($tupel = mssql_fetch_array($rs)) { /I pro Treffertupel
$parameter .="namen[$i]=".$tupel[0]."&"; /I Namen konkatenieren
$parameter .="daten[$i]=".$tupel[1]."&"; /I SWS konkatenieren
Sit++;
}
echo "<IMG SRC=torte.php?$parameter>"; /I Torte malen
mssql_free_result($rs); /I Ressource freigeben
mssql_close($con); /I Verbind. schliessen
?>
</BODY>
</HTML>

Listing 9.29: Quelltext des PHP-Scripts lehre.php zur Ermittlung der Lehrbelastung

<?php
include ("../jpgraph/src/jpgraph.php™);
include ("../jpgraph/src/jpgraph_pie.php");

$graph = new PieGraph(600,400,"auto");
$graph->SetShadow();

$graph->title->Set("Lehrbelastung der Professoren);
$graph->title->SetFont(FF_FONT1,FS_BOLD);

$pl = new PiePlot($daten);
$p1->SetLegends($namen);
$pl->SetCenter(0.4);

$graph->Add($pl);
$graph->Stroke();

?>

Listing 9.30: Quelltext des PHP-Script torte.php zur Berechnung einer dynamischen Tortengrafik



